Zalacznik nr 6

zadanie pn. ,,Kompleksowy remont Wydzielonej Komory Fermentacyjnej na terenie Oczyszczalni
Sciekéw Zydomice wraz z wyposazeniem, w tym mieszadta produkcji Halberg oraz
czyszczeniem wnetrza komory”

Nr referencyjny nadany sprawie przez Zamawiajgcego: ZPS-03/2025

Opis przedmiotu zaméwienia

I. Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie remontu mieszadta typu MFSB 4, produkcji Halberg, wraz z
remontem komory fermentacyjnej (dalej WKF).

Przedmiot zamdwienia obejmuje:

1. Remont mieszadta
2. Sprawdzenie wnetrza i ewentualna naprawa elementéw WKF
3. Czyszczenie z zalegajgcego struwitu i osadoéw: mieszadta — w tym rury centralnej oraz wnetrza WKF

Szczegoly wymaganych do przeprowadzenia czynnosci okreslone sg ponizej.

Il. Ogélna charakterystyka funkcjonalno-uzytkowa

Komora fermentacyjna — WKF

Oczyszczania Sciekéw w Zydomicach w uktadzie fermentaciji osadéw posiada jedng komore fermentacyjna.
WKF wykonana jest jako konstrukcja stalowa o pojemnosci 2261 m3 i osadzona na fundamencie
zelbetowym. Komora jest wyposazona w mieszadto centralne osadu fermentacyjnego MFSB4 (S/N
LU0232607201), producent Sterling SIHI/HALBERG.

Fundament komory WKF jest wykonany w formie stozka o kacie nachylenia 45 stopni i pokryty jest warstwag
uszczelnienia (zabezpieczenie 3mm warstwg zaprawy cementowo-epoksydowej Sikagard 720 EpoCem i
trzykrotne malowanie Interol-Poxitar - warstwa o tgcznej grubosci ok. 450 um (mikrometrow).

Komora byta podda remontowi w 2019 roku: zakres obejmowat oproznienie z osaddw, oczyszczenie z
osadow zalegajgcych na dnie komory, sprawdzenie i poprawienie naciggéw lin podtrzymujgcych mieszadto
centralne, remont mieszadta.

Komora WKF dziata na zasadzie przelewowej, czyli z naturalnym zrzutem osadu przefermentowanego
podczas zasilania komory nowg porcjg osadu. Zawarto$¢ komory fermentacyjnej jest mieszana mieszadtem
z rurg centralng. Wszystkie rurociggi doprowadzajgce i odprowadzajgce osad sg wykonane ze stali
kwasoodpornej.

Uktad przewodow osadowych umozliwia eksploatacje komory z ttoczeniem osadu cyrkulowanego nad
zwierciadto osadéw w komorze WKF

Komora fermentacyjna charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami technicznymi:

Zbiornik stalowy skrecany
1. pojemnos¢ czynna czesci walcowej zbiornika 2261 m3

pojemnosci geometryczna 2571ma3.
pojemnosc¢ uzytkowa 2448 m3.

Srednica 13,65 m

wysoko$¢ catkowita konstrukcji stalowej 17,59 m
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5. wysoko$¢ czesci walcowej 15,65 m,
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7. zbiornik przykryty szczelnym dachem, nachylenie dachu stalowego — 20 stopni
8

wykonanie materiatowe zbiornika: stal epoksydowana termicznie-powioka KuoLon
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cisnienie testowe w zbiorniku + 60 mbar/-10 mbar, dopuszczalne cisnienie robocze od -5 do + 45
mbar

wysokos$¢ stozka dolnego 6,17 m
wyposazenie WKF:
izolacja i blacha trapezowa,
platforma centralna z kr6¢cem kotnierzowym pod kopute gazowa,
pomost na dachu,
skrzynia przelewowa ze stali nierdzewne;j,
lej spustowy kozucha,
wiaz rewizyjny w ptaszczu zbiornika DN 800,
zdejmowalny arkusz rewizyjny w ptaszczu zbiornika,
kréciec spustowy do osadu z dna komory,

krocce kotnierzowe o srednicach od DN150 do DN250

Kopufa gazowa

Koputa gazowa o srednicy DN2200 ($rednica zewnetrzna kotnierza mocujgcego 2400) do mieszadta
instalowanego centralnie od géry zbiornika w otworze 2000. Koputa wykonana ze stali 1.4571, wspierajgca
mieszadto. Waga kompletnego zespotu: 1100 kg.

Wyposazenie:
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ujecie biogazu z tapaczem piany

bezpiecznik mechaniczny nad-/podcisnieniowy
bezpiecznik hydrauliczny

wziernik DN300PN10

instalacja gaszenia piany w tym mechanizm tryskajgcy, do umiarkowanego zraszania powierzchni
osadu, z 6-cioma dyszami, wraz z zaworem elektromagnetycznym (do strefy zagrozonej wybuchem).
Waga kompletnego zespotu: 65 kg

radarowy miernik poziomu:
kréciec kotnierzowy DN250PN16
czujnik cisnienia

czujnik temperatury

W centralnej czesci kopuly gazowej znajduje sie mieszadto bedgce przedmiotem niniejszego postepowania.

Mieszadto
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Producent: Sterling SIHI GmbH
Typ: MFSB 4

Numer seryjny: LU02326072-01
Rok produkciji: 2010

Rok dostawy: 2011

Wydajnos¢: Q=1500 m3/h, 420 I/s

Kierunek obrotéw : w prawo i w lewo



8. Zdolnos¢ mieszania : 10,94 objetosc¢ zbiornika na dzien

9. Zapotrzebowanie mocy : 9,0 kW
10. Mieszadto : 2098 kg (P1)
11. Rura pionowa ze wspornikiem : 4520 kg (P2)

12. Wiot i wylot do rury centralnej : zeliwo sfeoroidalne

13. Wat : stal, st. 52-3

14. Rura centralna : zeliwo sferoidalne
15. Wspornik rury centralne;j : stal. st. 37, spawana
16. Odciagi rury centralnej : st. nierdz. 1. 4401
17. Sruby : st. nierdz. 1. 4571 / A2

18. Lozysko oporowe i poprzeczne: zeliwo / stal. St. 37

19. Wirnik : stal, st. 52-3, fopaty specjalnie utwardzane
20. Gniazdo mieszadta zatopione w betonie : stal. St. 37, spawana

21. Dysk rozbryzgujacy : zeliwo

22. Obudowa silnika : stal. St. 37, spawana

Sprzegio Flender N-EUPEX
1. Typ: BDS-152 do strefy Ex

2. Coupling-half-A/B/HDS152-55,00mm-part1
3. Coupling-half-BDS152-50mm-part4-ATEX
4. Wkiadki 6 szt.

Pompa smaru
1. Producent: WOERNER

2. Typ: GMF-B.B

3. Ne seryjny: 258664/2

Rok budowy: 2013/9

automatyczna pompa smaru P: 0,18kW.
IP55

Zbiornik smaru: 10l
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Proporcja: 1250:1
Silnik
1. Producent ABB

Produkt TEFC, 3-fazowy silnik indukcyjny klatkowy
Typ: M3HP 200 MLB 8 Ex e Il T3, LCIE 01 ATEX 6022
Kod produktu: 3GHP 204 420-BDG

M3HP 200 MLB 8 IMV1/IM3011

Rok budowy: 2011
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Moc: P=15,0 kW



8. Napiecie U400/690 V, 50 Hz
9. Predkos¢ obrotowa: n=730 min-1

10. Masa: 300 kg

lll. Zakres prac zwigzanych z przegladem i remontem WKF
1. Zamawiajgcy dokona nastepujgcych czynnosci przed udostepnieniem obiektu Wykonawcy:

1) Czynnosci zwigzane z wytgczeniem instalacji osadowej i biogazowej z ciggu technologicznego.

2) Przygotowania ujecia biogazu do usuwania osadéw z komory fermentacyjnej oraz wprowadzania do
czesci gazowej komory powietrza atmosferycznego.

3) Przettoczenie osadu z komory fermentacyjnej do zbiornika osadu przefermentowanego okoto 300m?3
osadu.

4) Usuniecie osaddw z przewodow technologicznych tgczacych komore fermentacyjng z wymiennikami
podgrzewania osadow.

5) Usuniecie osadow z wymiennikdw podgrzewania osadow.
6) Odwodnienie ok. 600m? osadu na stacji odwadniania osadéw na oczyszczalni.
2. Czyszczenie i inspekcja komory fermentacyjnej po stronie Wykonawcy obejmuje nastepujgce czynnosci:

1) Wykonawca okresli sposob dostepu do ptyt i odciggdw i przedstawi opis prowadzenia robét do
zaakceptowania przez Zamawiajgcego (alpinistyczne lub z poziomu rusztowan).

2) Oczyszczenie WKF w catej kubaturze oraz wydobycie zawartosci od dolnej krawedzi wtazu
bocznego do dna zbiornika (osad, piasek, wiékniny, a takze wszelkie inne zanieczyszczenia muszg
zosta¢ wydobyte przez Wykonawce)

3) Usuniecie zalegajgcych zestalonych osadéw ze Sciany stozka dolnego, konstrukcji i wnetrza rury
centralnej i rurociggow: nalezy np. sprawdzi¢ droznos¢ rury ssawnej osadéw z dolnej czesci stozka i
udroznié, jezeli napotkano zalegajgce zanieczyszczenia.

4) Czyszczenie ze struwitu rurociggdéw osadowych wewnatrz WKF i rurociggéw na odcinku WKF —
zbiornik osadu przefermentowanego i WKF-wymiennik oraz przeprowadzenie monitoringu ww.
rurociggow.

5) Homogenizacja wydobytego osadu i oddzielenie od piasku i widknin.
6) Skierowanie osadu do zageszczania lub na lagune. Utylizacja pozostatych zanieczyszczenh.

7) Po oczyszczeniu WKF Wykonawca dokona przegladu ptyt konstrukcyjnych inwentaryzujgc
fotograficznie i na szkicu wszelkie uszkodzenia/ogniska korozyjne. W szczegdlnosci zbadane
zostang miejsca mocowania odciggow rury centralnej mieszadta i przejscia rurociggdéw. Ewentualna
naprawa musi zostac¢ przeprowadzona zgodnie z zaleceniami producenta zbiornika. Wszystkie
miejsca prowadzenia napraw muszg zostaé zinwentaryzowane i udokumentowane fotograficznie.

8) Wykonawca dokona przegladu i rozpoznania stanu uszczelnienia powierzchni izolacyjnej natozone;j
na powierzchni betonu stozka dolnego. W przypadku stwierdzenia uszkodzeh warstwy izolacyjnej
lub struktury betonu nalezy opracowac¢ metode naprawczg i wykonaé naprawe betonu oraz warstwy
izolacyjnej.

Wymagania dla Wykonawcy w tym zakresie:
1) Posiadanie sprzetu specjalistycznego do oczyszczenia zbiornikdw, usuniecia z nich materiatu,
homogenizacji osadu i przygotowania do jego odwodnienia.

2) Posiadanie uprawnien do wykonywania dziatalnosci lub czynnosci objetych niniejszym zamoéwieniem,
jezeli przepisy prawa naktadajg obowigzek posiadania takich uprawnien, w tym uprawnienia do
prowadzenia prac alpinistycznych (jesli takowe bedg prowadzone np. w celu usuniecia wtéknin oraz
przegladu zbiornika).



3)

Wykonawca z uwagi na specyfike prac szczegdlnie niebezpiecznych zobowigzany jest do
sporzadzenia Planu bezpieczenstwa i ochrony pracy oraz wystawienia polecenia na prace
niebezpieczne w zakresie prac wewnatrz WKF na pismie.

Wykonawca podczas wykonywania prac wewnatrz WKF powinien stale monitorowa¢ atmosfere
wewnatrz na obecno$¢ substancji niebezpiecznych (w tym atmosfery wybuchowej). Zas w
przypadku ich wystapienia powinien niezwlocznie ewakuowaé pracownikdéw z wnetrza komory i
zintensyfikowaé wietrzenie do momentu uzyskania warunkéw bezpiecznej pracy.

IV Zakres prac zwigzanych z przegladem i remontem mieszadta

Wszystkie nazwy wiasne preparatow zostaty uzyte jako uzywane przez producenta, dopuszcza sie preparaty
posiadajgce analogiczne lub lepsze parametry. Wszystkie czynnosci powinny by¢ protokotowane. Powinna
zosta¢ sporzgdzona dokumentacja fotograficzna stanu elementéw przed i po pracach remontowych.

1)

Demontaz mieszadta, silnika, sprzegta, pompy smaru, odtgczenie instalacji zasilajgcych i
sygnatowych, utylizacja zuzytego smaru, zabezpieczenie komory i transport mieszadta do warsztatu
Wykonawcy. Udzwig stosowanego dzwigu powinien uwzglednia¢ ciezar mieszadta oraz warunki
terenowe i gruntowe. Mieszadto powinno by¢ transportowane zgodnie z wymaganiami producenta.

Sprawdzenie prostopadtosci osi rury centralnej do powierzchni ptaszczyzny kotnierza osadczego
komory fermentacyjnej. Przy braku prostopadtosci nalezy dokona¢ profilowania.

Sprawdzenie lin odciggowych rury centralnej, zamocowan i potgczen srubowych po stronie rury
centralnej i Scian komory fermentacyjnej: w przypadku stwierdzenia luzéw, dokrecenie zgodnie z
instrukcjg obstugi i konserwacji dla mieszadta osadu fermentacyjnego typu MFS 4 Sterling SIHI
GmbH

Ocena stanu technicznego elementéw gtéwnych mieszadta i kontrola uszkodzen:
a. Weryfikacja osiowosci, dynamiczne wywazenie watu, w razie potrzeby naprostowanie watu.
b. Test obrotowy watu i test prostoliniowosci (wspoétosiowosci).

c. Weryfikacja splanowania powierzchni konstrukcyjnych watu w miejscu zamocowania tulei,
gniazda osadczego tozysk, tozyska dolnego i gérnego, tarczy rozbryzgowej, wirnika, w razie
potrzeby planowanie i naprawa

d. Weryfikacja tarczy (dysku) rozbryzgowej (grubos¢ i deformacja) — W przypadku stwierdzenia,
ze dysk defleksyjny jest zuzyty w stopniu uniemozliwiajgcym jego regeneracje, po uzyskaniu
zgody Zamawiajgcego, Wykonawca wymieni go na nowy tj.: wykonany z zeliwa GG25.

e. Weryfikacja wirnika ($rednica, grubos¢ i ubytki) — W przypadku stwierdzenia, ze wirnik jest
zuzyty w stopniu uniemozliwiajgcym jego regeneracje po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego
Wykonawca wymieni go na fabrycznie nowy tj.: wykonany ze stali St52-2 odpornej na
Scieranie.

Czyszczenie wszystkich czesci, piaskowanie, pokrycie podktadem Sikacor ZincR.

Natozenie nowej powierzchni uszczelniajgcej z PTFE na pierscien uszczelniajgcy tj. wymiana biatej
tarczy teflonowej na czarng, zgodng z aktualnymi przepisami Dyrektywy ATEX, a zawierajaca
domieszke grafitowg zmniejszajgcg opornosé¢ skrosng i poprawiajgcg wtasciwosci
antyelektrostatyczne.

Montaz nowych tozysk barytkowych ,22” i tozysk kulkowych ,62”, nowych tulei watu, nowego
zestawu uszczelek.

Sprawdzi¢ pompe smaru, jesli konieczne zregenerowac lub wymieni¢ na nowg. W przypadku
stwierdzenia, ze pompa smaru jest zuzyta w stopniu uniemozliwiajacym jej regeneracije po
uzyskaniu zgody Zamawiajgcego Wykonawca wymieni jg na nowa tj.: zgodng z aktualnymi
wymaganiami Dyrektywy ATEX wraz z 10-cio kg pojemnikiem na smar, wyposazonym w czujnik
ptywakowy z separatorem Ex sygnatu (np. Pepperl+Fuchs typ KFA 6-SR2-Ex1) do sygnalizacji



minimalnego poziomu smaru w systemie SCADA oraz szybkoztgcze z filtrem wstepnym do
podtgczenia pompy recznej do podawania smaru do zasobnika.

6) Sprawdzenie przewoddéw smarowych i ich zawordw kontrolnych — w razie potrzeby wymiana na
nowe, w tym samym wykonaniu materiatowym (stal 1.4571).

7) Montaz wirnika na wale, statyczne oraz dynamiczne wywazenie watu / zespotu wirujgcego (w tym
silnika).

8) Pokrycie malarskie elementéw mieszadta:
a) czesci majgce kontakt z osadem:
i. piaskowanie, usuniecie rdzy i odttuszczenie
. warstwa wstepna: 1 x Sikacor Zinc R
iii. warstwa ostateczna: 2 x Sikacor 950 F (AB) (czerwony - czarny)
b) czesci niemajgce kontaktu z osadem:
i. piaskowanie, usuniecie rdzy i odttuszczenie
. warstwa wstepna: 1 x Sikacor Zinc R
iii. warstwa posrednia: 1 x SikaCor EG1
iv.  warstwa ostateczna: 1 x SikaCor EG5 RA 7031

9) Przeglad silnika napedowego, jego regeneracja (suszenie, wykonanie pomiaréw elektrycznych,
impregnacja uzwojen, ocena stanu technicznego pokryw, zabezpieczen Ex, wymiana tozysk itp.). W
przypadku stwierdzenia, ze silnik napedowy jest w stanie uniemozliwiajgcym remont lub naprawe, po
uzyskaniu zgody Zamawiajgcego Wykonawca wymieni go na nowy.

10) Sprawdzenie sprzegta oraz wymiana wkladek sprzegta na nowe bgdz w razie koniecznosci tj. jego
ztego stanu technicznego po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego Wykonawca wymieni cate sprzegto
na fabrycznie nowe.

11) Sprawdzenie lub wymiana (jesli uzasadnione) 2 czujnikéw temperatury tozysk i ich przewodéw
przytgczeniowych, ewentualna dostawa skrzynki przytgczeniowej i okablowania w celu dostosowania
sie do aktualnych wymagan Dyrektywy ATEX.

12) Transport i montaz catego mieszadta na WKF wraz z jego uruchomieniem:

a) Po montazu nalezy przeprowadzi¢ probe eksploatacyjng mieszadta przez Wykonawce po
wypetnieniu komory fermentacyjnej wodg technologiczng do poziomu eksploatacyjnego
mieszadta.

b) Wykonanie pneumatycznej proby szczelnosci potaczenia kotnierzowego mieszadta na kopule
komory fermentacyjnej

c) Proba eksploatacyjna mieszadta trwac bedzie trzy doby

d) Nalezy dokona¢ analizy rezimu pracy mieszadta pod katem zachowania odpowiednich
poziomow pracy i odbioru i analizy sygnatéw pod katem zachowania bezpieczenhstwa pracy w
strefie potencjalnie zagrozonej wybuchem.

13) Sporzgdzenie powykonawczej dokumentacji techniczno-ruchowej dla zmodernizowanego mieszadta
— jesli jest taka potrzeba.

Wymagania dla Wykonawcy w tym zakresie:

1) Warsztat wykonawcy powinien posiada¢ uprawnienia do prowadzenia prac naprawczych, ktére sg
zgodne z ochrong typu: h (mechaniczna ochrona Ex) potwierdzone dokumentem wystawionym
przez notyfikowang jednostke certyfikujgca potwierdzajacy spetnienie przez warsztat wymagan
Dyrektywy 2014/34/EU.



2)

Wykonawca powinien wykazac sie co najmniej dwiema realizacjami, w ktérych dokonat remontu
generalnego mieszadta z rurg centralng zainstalowanego w komorze WKF w komunalnej
oczyszczalni $ciekdéw wraz z wymiang kluczowych jego elementéw (wirnika lub dysku defleksyjnego)
wykonanych nie wczesniej niz w okresie 3 lat przed uptywem terminu sktadania ofert, a jezeli okres
prowadzenia dziatalnosci jest krotszy — w tym okresie, wraz z podaniem: przedmiotu, dat wykonania,
wartosci i podmiotéw, na rzecz ktérych ustugi te zostaty wykonane nalezycie. Dowodami nalezytego
wykonania sg referencje lub inne dokumenty wystawione przez podmiot, na rzecz ktérego ustugi
byly wykonane.

V. Elementy potencjalnie podlegajace wymianie
Koszty podlegajg wycenie w ramach oferty.

1.

2
3
4.
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wymiana wirnika mieszadta

wymiana dysku defleksyjnego mieszadta MFSB4-I
wymiana sprzegta FLENDER N-Eupex ADS 152
wymiana kompletnej pompy smaru WOENDER GMF-B.B

nowy silnik (producent: Siemens, ABB, WEG, ATEX,) protection class VDE 0171: EExe Il T3, P=15,0
kW, n=730 rpm, 200L, 400/690V 50 Hz V1/IP55 — silnik musi posiada¢ identyczne wiasciwosci
mechaniczne jak zainstalowany.

Uwaga! Wymiana wytacznie na nowe, oryginalne czesci.

VI. Termin realizacji: w okresie od 26.06.2025r do 08.08.2025r. z tym ze demontaz, montaz i
uruchomienie mieszadta powinno trwa¢ nie dluzej jak 14 dni kalendarzowych.



