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1. Podstawa opracowania

Opinie techniczng stanu fundamentu komory opracowano na podstawie:

— Zlecenie wystawione przez Rawskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z o.o.
w Rawie Mazowieckiej

— Wizja lokalna na obiekcie

—  Wywiad z uzytkownikiem obiektu

— Udostepnione przez Zleceniodawce fragmenty projektu

— Wstepna inwentaryzacja uszkodzen obiektu

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest zelbetowy fundament zbiornika stalowego WKF
obiekt nr 42, zlokalizowany na terenie Oczyszczalni Sciekow w Zydomicach

3. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie opinii technicznej wraz z technologig robét
naprawczych majacych na celu uszczelnienie fundamentu komory WKF

4. Opis zbiornika

Opisywany fundament jest fundamentem pod zbiornik WKF wykonany ze
skrecanych plyt stalowych. Zabezpieczenie antykorozyjne stali wykonane jest
poprzez wtapiane tworzywo. Potaczenie stalowego ptaszcza zbiornika
z fundamentem zrealizowane jest poprzez zakotwienie elementu mocujgcego
pierwszg carge (fundamentowa) zbiornika w bruzdzie o wymiarach wg projektu
40 x 30 cm, wykonanej na catym obwodzie zbiornika. (Wytyczne kotwienia
dostarczone przez Firme SiGa-Tech wykonawce konstrukgji stalowej). Zelbetowy
fundament zbiornika wykonany jest w ksztalcie odwrdconego stozka $cietego
o srednicy wewnetrznej czesci gérnej 12,50 m, zwezajacy sie ku dotowi do
Srednicy 1,00 m. Wysokos¢ wewnetrzna stozka z':élbetowego wynosi 6,17 m.
Stozkowa $ciana fundamentowa oraz dno wg projektu majg grubbéé 50 cm.
Powyzszy fundament zostat wykonany na podbudowie starego fundamentu.
Pomiedzy starym fundamentem a wilasciwg plyta nowego fundamentu wg
projektu jest wylane wypetienie z betonu o grubosci 0,64 do 0,86 m.
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Foto.2 Widok zalanego rowka kotwigcego (str. zewnetrzna)
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Foto.3 Widok stozkowego fundamentu zelbetowego (str. wewnetrzna)

5. Opis stanu technicznego i wynikajgce zalecenia dotyczace naprawy

Wedtug notatki z dnia 04.09.2012 r. na poczatku sierpnia br. zostafa
przeprowadzona préba szczelno$ci zbiornika. W wyniku przeprowadzonej préby
stwierdzono, ze zbiornik jest nieszczelny. Ponadto stwierdzono, Zze nie ma
zadnych wyciekow poprzez ptaszcz stalowy zbiornika. Zauwazono natomiast
wiele przeciekébw poprzez zelbetowy fundament. Poziom wody w zbiorniku
w ciggu trzech dni obnizyt sie o okoto 4 cm (ok. 5,5 m3). Wiekszo$é wyciekoéw
zaobserwowano w miejscu chzénia warstwy starego i nowego betonu na
fundamencie. Zaobserwowano réwniez wycieki na styku nowego fundamentu
i betonu ktérym zalano rowek kotwigcy ptaszcz stalowy, oraz na rysach
powstatych na nowym fundamencie.
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Foto.5 Wycieki w miejscach styku starego i nowego fundamentu, przez rowek kotwiacy,
oraz promieniste rysy na nowym fundamencie
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Foto.9 Wycieki w miejscach styku starego i nowego fundamentu, przez rowek kotwiacy,
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Foto.10 Wycieki w miejscach styku starego i nowego fundamentu, przez rowek kotwigcy
oraz rysy w fundamencie

Foto.11 Widoczne zarysowania po wyschnieciu wody
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Foto.13 Rysa w nowym fundamencie i rowku kotwigcym
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Foto.14 Pionowe rysy na fundamencie wewnatrz zbiomika

Foto.15 Pionowe rysy na fundamencie wewnatrz zbiornika
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Foto.16 wystajgce z betonu metalowe prety oraz zluszczajgca sie warstwa izolacyjna

Foto.17 Pozioma rysa po obwodzie leja oraz ztuszczona warstwa izolacyjna
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Foto.18 Pozioma rjsa po obwodzie leja oraz pionowe i ukosne rysy.
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Foto.19 Pozioma rysa po obwodzie leja oraz ztuszczona warstwa izolacyjna. Wystajace z
betonu metalowe prety

Foto.20 Brak warstwy wyréwnawczej betonu, ztuszczajgce sie resztki warstwy
izolacyjnej, brak zabezpieczenia betonu w rowku kotwigcym
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Foto.21 Ztuszczajgca sie warstwa izolacyjna, brak zabezpieczenia betonu w rowku
kotwigcym

Okreslenie klasy betonu
Badania betonu za pomocg miotka Schmidta wykazaly klase
wytrzymatosci betonu zgodng z zalozong w projekcie. Inne parametry

zabudowanego betonu nie byly sprawdzane.

Prawdopodobne przyczyny przeciekéw:

Z powodu braku wpiséw w Dzienniku Budowy dotyczacych uszczelnienia

fundamentu (informacja od Inwestora), oraz braku kontaktu z Wykonawca,

prawdopodobne przyczyny nieszczelnosci okreslono na podstawie ogledzin

fundamentu oraz informacji uzyskanych od Inwestora.

W wyniku ogledzin po opréznieniu zbiornika stwierdzono:

1. Zarysowania betonu biegnace po obwodzie leja.

— 8a to zarysowania powstate w miejscach przerw roboczych w betonowaniu

W(g projektu Sciana stozka fundamentowego powinna by¢ betonowana bez
przerw roboczych. Jak wynika z ogledzin oraz informacji od Inwestora
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8ciana stozka byta betonowana w trzech etapach. Dodatkowo brak jest
informacji czy w przerwach roboczych byta montowana korpusowa tasma
uszczelniajgca do przerw roboczych, oraz czy na styku betonéw byta dana
izolacja powierzchniowa (wg projektu 2x papa na lepiku)

2. Liczne pionowe zarysowania betonu.

— Prawdopodobnie sg to rysy skurczowe betonu. Z powodoéw jak wyzej brak
jest informacji na temat pielegnaciji betonu jak réwniez czy fundament byt
wylewany jak zaktadat projekt w dwéch cyklach: beton .wypeiniajaLcy na
istniejagcym starym fundamencie o grubosci 64 do 86 cm, oraz zasadniczy
fundament o grubosci 50 cm, czy byt wylewany w jednym cyklu o grubo$ci
114 do 136 cm.

3. Liczne biate naloty w miejscach powstatych rys (wycieki weglanu wapnia)

— Wyplukane przez cofajgcg sie przez szczeliny wode po opréznieniu
zbiornika.

4. Liczne wystajace z betonu metalowe prety (prawdopodobnie pozostate po
mocowaniu deskowania) sg dodatkowym elementem utatwiajacym penetracje
wody w gtab betonu.

5. Brak jakiejkolwiek powtoki zabezpieczajgcej na betonie wypetniajacym rowek
kotwigcy

6. Zluszczajgca sie warstwa majgca stanowi¢ zabezpieczenie i uszczelnienie
betonu.

Zalecenia dotyczace naprawy:

1. Oprézni¢ dno leja z zalegajacej wody oraz wyczyscié i osuszyé.

2. Usung¢ istniejacg powloke izolacyjng w sposdéb zapewniajacy ochrone
zabezpieczenia stali ptaszcza zbiornika oraz kolumny centralnej np. metodg
frezowania lub szlifowania betonu. Z powyzszych powoddw nie jest zalecana
metoda strumieniowo-Scierna.

3. Po odstonigciu betonu nalezy zinwentaryzowaé wszystkie odstonigte rysy
i ubytki w betonie.

4. Usung¢ wszystkie metalowe prety pozostate po mocowaniu deskowan.

5. Uzupetnié wszystkie ewentualne ubytki betonu materiatem PCC np. Sika
Repair firmy Sika.
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6. Odstoniete rysy uszczelni¢é metodg iniekcji materiatem uszczelniajgco-
scalajgcym np. WEBAC 1660 firmy WEBAC, lub innym o podobnych
parametrach. Jest to typ "zywicy hybrydowej". Elastyczno$¢ i uniwersalna
reaktywnos¢ zywic poliuretanowych zostata potaczona z wytrzymatoscig
i przyczepnoscig charakterystyczng dia zywic epoksydowych.
W suchych podtozach WEBAC®1660 sieciuje do jednorodnej, homogenicznej
postaci. W $rodowisku mokrym lub wilgotnym, materiat reaguje z wodg
i tworzy odporna na $ciskanie, wodoszczelng strukture o zamknietych porach.

7. Przed wykonaniem iniekcji ryse oczyscié z luznych fragmentéw i zamknaé np.
materialem Sika Repair. Otwory iniekcyjne wierci¢ pod takim katem aby nie

uszkodzi¢ ewentualnej tasmy wewnetrznej do przerw roboczych, ktéra

powinna byé zamocowana na gtebokosci ok.25 cm. Po zwigzaniu zywicy
usunag¢ iniektory i zaslepic¢ otwory iniekcyjne.

8. W podobny sposéb uszczelnié styk rur z betonem oraz rowek kotwigcy na
catym obwodzie.

9. Po wykonaniu iniekcji wszystkie przerwy robocze w betonowaniu zaréwno
projektowane jak i wykonane przez Wykonawce niezgodnie z projektem, oraz
rysy pionowe i przej$cia rur przez beton zabezpieczy¢ poprzez przyklejenie
zewnetrznych tasSm uszczelniajacych Sikadur-Combiflex grubosci 2 mm firmy
Sika, lub podobnych innego producenta. Jest to uniwersalny system do
uszczelniania wszelkiego rodzaju regularnych i nieregularnych szczelin
dylatacyjnych, rys, peknieé, potaczen beton/stal itp. Szerokosé tasm nalezy
dobra¢ po odstonieciu rys.

10.Wyczyszczong powierzchnie betonu z zamknietymi rysami zabezpieczyé
zgodnie z projektem 3 mm warstwg materiatu Sikagard 720 EpoCem firmy
Sika. Jest to cementowo-epoksydowa zaprawa przeznaczona do
wyréwnywania i ochrony betonu réwniez w srodowisku agresywnym.

11.Zewnetrzng warstwe ochronng nalezy wykonaé z materiatu Sika Poxitar SW
(dawna nazwa Inertol-Poxitar SW, materiat przewidziany w projekcie).
Materiat naktadany w trzech warstwach o tacznej grubosci 450.-um. Jest to
materiat na bazie zywicy epoksydowej przeznaczony do wykonywania powtok
ochronnych na beton pracujgcy w warunkach diugotrwatego lub statego
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obcigzenia wodag agresywng lub $ciekami. Nalezy przestrzegaé czasu
pomiedzy nakfadaniem kolejnych warstw.

12. Zabezpieczy¢ od strony wewnetrznej zbiornika beton wypetniajacy rowek
kotwigcy poprzez naklejenie tasmy Sikadur-Combiflex Tape firmy Sika lub
innego producenta o podobnych parametrach w taki sposéb aby zakryt on
styk roboczy pomiedzy fundamentem a betonem wypetniajgcym rowek

kotwiacy i catosé betonu w rowku kotwigcym .

6, Whioski koncowe.

Powstate usterki w fundamencie zbiornika sa prawdopodobnie wynikiem
prowadzenia robot w sposéb niezgodny z zatozonym w projekcie oraz brakiem
staranno$ci przy wykonywaniu prac (brak lub zta warstwa wyréwnawcza betonu,
pozostawione w betonie metalowe elementy, zluszczajgca sie warstwa
izolacyjna, brak wpiséw dotyczacych zastosowanych ma{eria#éw ).

Prace naprawcze ze wzgledu na prowadzenie rob6t wewnatrz
zbiornika z zabezpieczong konstrukcjg stalowg jak réwniez charakter
prowadzonych prac nalezy zleci¢ firmie posiadajacej odpowiednie kwalifikacje
oraz do$wiadczenie w wykonywaniu tego typu prac.

Opracowat:
mgr inz. Marek Wentrys
mgr inz. Marek Filipczyk
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