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Wyigczenie z eksploatacii

Konserwacja

Zaki6eenie / przyczyna / usuniecie
Uwagi koricowe
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1) Rysunek montazowy:
Rysunek ztozeniowy :
Lista czesci zamiennych

2) Naped mieszadia
Silnik elektryczny-Siemens
Instrukcja obstugi

3) Sprzegto
Instrukcja obstugi

4) Pompa smarowa Woerner Typ GMF-B
Instrukcja obstugi

5) Nadzorowanie temperatury tozysk mieszadta
EC-Typ certyfikat

6) Smar dla mieszadia
Arkusz danych dotyczacych bezpieczenstwa (strony 1-5)
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1.1

Bezpieczenstwo

Niniejsza instrukcja obstugi i montazu zawiera podstawowe wskazdwki, ktérych nalezy
przestrzega¢ podczas montazu, eksploataciji i konserwagiji.

Dlatego tez niniejsza instrukcja obstugi / montazu musi zostac, przed montazem i
uruchomieniem, przeczytana przez monterow, jak réwniez odpowiedzialny personel
fachowy / uzytkownika i musi zawsze by¢ dostepna w miejscu zastosowania maszyny /
instalacji. Musi zostaé ona udostgpniona wszystkim osobom, ktorym zlecono obstuge
urzgdzenia. Nie zastepuje ona gruntownego przeszkolenia personelu obstugujgcego.

Nalezy postepowac zgodnie z 0golnymi wskazdéwkami zamieszczonymi w ninigjszym
rozdziale zatytutowanym Bezpieczenstwo, ale réwniez zgodnie z innymi, zamieszczonymi
w innych rozdziatach, wskazéwkami dotyczgcymi bezpieczenstwa, na przyktad dla
prywatnego uzytku.

Oznakowanie wskazéwek w instrukcji obstugi / montazu
Wskazéwki dotyczgce bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukeji obstugi / montazu,

ktorych nieprzestrzeganie moze prowadzi¢ do zagrozenia dla o0s6b, zostaty oznakowane za
pomocg ogdinych symboli dotyczacych zagrozen

lub w przypadku ostrzezenia przed porazeniem pradem elektrycznym oznakowane w
sposéb szczegoiny.

W przypadku wskazéwek bezpieczeristwa, ktérych nieprzestrzeganie moze spowodowaé
zagrozenie dla maszyny i jej funkcjonowania, zostato wprowadzone stowo

UWAGA !

Wskazéwki dotyczace bezpieczeristwa, ktére musza by¢ przestrzegane szczegélnie
podczas eksploatacji mieszadta w obszarach zagrozonych wybuchem, zostaty oznakowane
Za pomocg znaku

Wskazowki umieszczone bezposrednio na maszynie, jak na przykfad
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1.3

1.4

1.5

strzatka wskazujgca kierunek obrotow
oznakowanie przytgczy
- przewody smarne

muszg by¢ bezwzglednie przestrzegane i utrzymywane w stanie zapewniajacym petng ich
czytelnoseé.

Kwalifikacje personelu i szkolenie

Personel odpowiedzialny za obstuge, konserwacjg, kontrole i montaz musi posiadaé
odpowiednie kwalifikacje dla tych prac. Zakres odpowiedzialnosci, kompetencji oraz
nadzorowanie personelu muszg zostaé doktadnie okreglone przez uzytkownika. Jesli
personel nie dysponuje konieczng wiedza, to nalezy go poddac nauce i szkoleniom. Jesli
bedzie to wymagane, moze to zostaé przeprowadzone przez producenta / dostawce na
zlecenie uzytkownika maszyny. Ponadto obowigzkiem uzytkownika jest upewnienie sie, ze
tres¢ instrukcji montazu i obstugi zostata przez personel w pefni zrozumiana.

Niebezpieczeristwa wynikajace z nieprzestrzegania wskazéwek dotyczacych
bezpieczenstwa

Nastgpstwem nieprzestrzegania wskazéwek dotyczgcych bezpieczenstwa moze byc¢
zaréwno zagrozenie dla oséb, jak srodowiska i maszyny. Nieprzestrzeganie wskazéwek
bezpieczenstwa moze prowadzié do zwolnienia producenta z odpowiedzialnosci.
Nieprzestrzeganie moze na przyktad pociggnac za soba nastepujgce zagrozenia:

utrate waznych funkcji maszyny / urzadzenia,

brak skutecznosci okreslonych metod konserwacji i utrzymywania maszyny w odpowiednim
stanie technicznym,

Zagrozenie oséb oddziatywaniami o charakterze elektrycznym, mechanicznym i
chemicznym,

zagrozenie srodowiska wskutek wyciekéw niebezpiecznych substanciji.
Praca przy swiadomosci zagrozen

Nalezy postepowaé zgodnie ze wskazéwkami dotyczgcymi bezpieczenstwa wymienionymi
W niniejszej instrukcji obstugi / montazu, obowigzujacymi przepisami krajowymi
dotyczgcymi zapobiegania wypadkom, jak rowniez ewentualnymi wewnetrznymi przepisami
uzytkownika dotyczacymi pracy, eksploatacji i bezpieczenstwa.

Wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa dla uzytkownika / obstugujacego w przypadku
zastosowania w obszarze zagrozonym wybuchem

Jesli gorgce lub zimne czesci maszyny mogg stanowic zagrozenie, to czesci te nalezy
zabezpieczy¢ przed dotknieciem.

Niedozwolone jest podczas eksploatowania maszyny usuwanie oston zabezpieczajgcych
przed dotknigciem obracajgcych sie czgéci (np. sprzegta).
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Przecieki (np. uszczelnienia watéw) niebezpiecznych przepompowywanych materiatéw (np.
wybuchowych, trujgeych, goracych) muszg zostaé odprowadzone w taki sposoéb, aby nie
wystgpito Zadne zagrozenie dla oséb i $rodowiska. Nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych
przepiséw prawa.

Nalezy wykluczy¢ zagrozenia ze strony energii elektrycznej. Szczegdty na ten temat mozna
znalez¢ na przyktad w przepisach Stowarzyszenia Elektrykéw Niemieckich (VDE) oraz
lokalnych przedsigbiorstw zaopatrujacych w energie elekitryczng.

Wskazéwki dotyczace bezpieczeristwa w przypadku prac konserwacyjnych,
kontrolnych i montazowych

Uzytkownik musi zadbac o to, aby wszystkie prace konserwacyjne, kontrolne i montazowe
zostaty przeprowadzone przez autoryzowany i wykwalifikowany personel techniczny, ktéry
uzyskat odpowiednie informacje poprzez szczegotowe zapoznanie sie z niniejsza instrukcja
obstugi i montazu. Zasadniczo prace przy maszynie mogg by¢ wykonywane wytgcznie po
jej zatrzymaniu.

Opisany w instrukcji obstugi sposob postgpowania prowadzacy do zatrzymania maszyny
musi by¢ przestrzegany w sposéb bezwzgledny. Bezposrednio po zakonczeniu tych prac
wszystkie urzadzenia ochronne i zabezpieczajace muszg zostac¢ ponownie zatozone lub tez
musi zostac przywrécone ich funkcjonowanie. Przed ponownym uruchomieniem muszg
zostac uwzglednione zalecenia wymienione w rozdziale ,Pierwsze uruchomienie®.

Wskazéwki dotyczace bezpieczeristwa przy zastosowaniu w obszarze zagrozonym
wybuchem

Zestawianie agregatéw

Jesli mieszadto osadéw fermentacyjnych bedzie kompletowane z innymi elementami
mechanicznymi lub elektrycznymi, to agregat taki moze by¢ traktowany w catosci jako
zgodny z kategorig urzadzenia odpowiadajgcego wymaganiom 94/9/EC, tylko wtedy jesli
wymagania te spetniajg wszystkie zastosowane elementy.

Uzytkownik powinien zawsze zwracaé uwage na zgodnos$¢ wszystkich zastosowanych
elementéw (mieszadto, pompy, sprzegto, silnik) mieszadta osadéw fermentacyjnych z
wytycznymi 94/9/EC.

Wykonanie ostony przed dotknieciem sprzegta watu

Ostony przed dotknieciem, ktére powinny zosta¢ zastosowane w obszarach zagrozonych
wybuchem, muszg spetniaé okreslone kryteria:

- albo nalezy zastosowaé materiat nie wytwarzajgcy iskier, na przyktad mosigdz albo tez

- konstrukcje z blachy stalowej, ktéra zostanie wykonana w taki sposéb, aby w
przypadku dajgcych sie przewidzieé¢ btedéw (na przyktad odksztatcenie ostony wskutek
wejscia na nig), wykluczyé zblizenie obracajgcych sie czesci do elementéw
chronigecych przed dotknieciem.
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1.7.8

1.7.4

1.7.5

1.7.6

Stan wypelnienia komory fermentacyjnej
Mieszadto osadéw fermentacyjnych sktada sie z dwoch (2) podzespotow:

mieszadta dynamicznego montowanego na gtowicy zbiornika, oraz
statycznej rury prowadzacej, centrycznej w obrebie zbiornika.

Wat mieszadta ze specjalnym wirnikiem znajduje sig w obrebie kroéca wlotowego rury
prowadzgcej. Pompowanie osadu fermentacyjnego jest w tym wypadku mozliwe tylko
wtedy, gdy ten osad przykrywa wirnik w minimalnym, okreslonym przez producenta stopniu.
Mniejszy niz minimalny stan napetnienia prowadzi do niewspétosiowego obracania sie watu
(tzw. bicia), co moze w nastepstwie prowadzié do zblizenia wirnika do kré¢ca wiotowego. W
zwigzku z obecnoscig mieszanki gazowej zdolnej do wybuchu istnieje niebezpieczenstwo
wybuchu.

Uzytkownik powinien zapewni¢, ze niemozliwe Jest, w przypadku pracujgcego mieszadta
osadoéw fermentacyjnych obnizenie poziomu napetnienia ponizej stanu minimalnego
napetnienia lub tez, ze w przypadku obnizenia poziomu napetniania mozliwe jest
natychmiastowe wytgczenie mieszadta osadéw fermentacyjnych. Odpowiednie do tego celu
srodki powinny zosta¢ przewidziane przez uzytkownika.

Monitorowanie temperatury tozysk i poziomu smaru

Mieszadto osadéw fermentacyjnych jest Wyposazone w monitorowanie temperatury tozysk i
monitorowanie poziomu smaru.

Uzytkownik powinien zapewnig, aby postawione do dyspozycji przez producenta wyjscia
sygnatéw pomiarowych zostaty wigczone do systemu sterujgcego. Nalezy przestrzegaé
wartosci wytgczeniowych podanych przez producenta.

Unikanie zewnetrznych wplywéw udarowych

Uzytkownik musi zapewnig, aby nie mogto podczas eksploatacji mieszadta osadéw
fermentacyjnych w obszarach zagrazajgcych wybuchem doj$é do zewnetrznego
oddziatywania udarowego na obudowe maszyny i wirnik z wigzacym sie z tym tworzeniem
iskry.

Unikanie wyladowan atmosferycznych

Uzytkownik musi zapewnic, aby w przypadku uzytkowania mieszadta osadéw
fermentacyjnych w obszarach zagrozonych wybuchem piorun nie uderzyt w dynamiczne
mieszadto wskutek wyeksponowanego potozenia tego dynamicznego mieszadta na gtowicy
zbiornika.

1.8 Samowolna przebudowa i produkcja cze$ci zamiennych

Przebudowa lub zmiany maszyny sa dopuszczalne tylko po porozumieniu sie z
producentem. Oryginalne czesci zamienne i wyposazenie autoryzowane przez producenta
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stuzg zapewnieniu bezpieczenstwa. Zastosowanie innych czesci moze zwolnié producenta
z odpowiedzialno$¢ za wynikajgce stad nastepstwa.

1.9 Niedopuszczalne sposoby uzytkowania

Niezawodnos¢ eksploatacji dostarczone; maszyny moze by¢ zagwarantowana tylko w
przypadku stosowania zgodnego z przeznaczeniem okreslonym w rozdziale 1 instrukcji
obstugi / montazu.
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2.1

Zastosowanie

Wskazowka ogdlna

Mieszadta osadéw fermentacyjnych firmy Sterling SIHI typu MFS nalezy stosowaé w
komorach fermentacyjnych jako pompy rotacyjne do przettaczania i mieszania Sciekéw
i osadéw fermentacyjnych, i tym samym do optymalizacji procesu stabilizacji.

Urzadzenie moze by¢ stosowane do pompowania najczesciej spotykanych osadéw
fermentacyjnych 0 zawartosci TS do 8%.
W przypadku watpliwosci oraz wysokich zawartosci TS nalezy porozumie¢ sie z firma
Sterling SIHI GmbH!

Gwarancja obowigzuje w ramach naszych warunkéw sprzedazy i dostawy.

Bele materiatu statego, ktére znajduja sie w osadach oraz materiaty state, ktére majg
sktonnos¢ do formowania witékien (na przyktad wiosy) moga byé pompowane z
ograniczeniem do  maksymalnej podanej przez producenta Srednicy.

W przypadku stosowania mieszadet osadéw fermentacyjnych dla innych danych niz
zostato to podane w zapytaniu, nalezy w kazdym przypadku oddzielnie sprawdzié
przydatnosgé!

W przypadku watpliwosci nalezy porozumieé sie z firmg Sterling SIHI GmbH!

Zgodnie z 94/4 EC mieszadio osadéw fermentacyjnych zostato przyporzadkowane do
grupy urzgdzen |Il, kategoria 1/2. Na tabliczce znamionowe] zostato umieszczone
oznaczenie

exI11/2GIIAT1
FSA 05 ATEX 1543

Mieszadto osadu fermentacyjnego moze zosta¢ zmontowane i by¢ eksploatowane,
przy uwzglednieniu niniejszej instrukcji jak réwniez obowigzujacych przepiséw,
wytgcznie przez odpowiednio wyksztatcony personel fachowy.

W przypadku nieprzestrzegania,

- mogg wystapi¢ zagrozenia dla cztowieka i $rodowiska

- Mmaszyna moze zostaé uszkodzona

- firma Sterling SIHI GmbH nie ponosi odpowiedzialnoéci za wynikajgce stad szkody.

Prosze pamigtaé podczas prac przy maszynie o odpowiedzialnosci uzytkownika za
osoby trzecie!
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Wskazowka:
Na mieszadle znajduje sie tabliczka z oznaczeniem typu, roku produkcji, numerem
maszyny i danymi dotyczgcymi wydajnosci.

W przypadku watpliwosci jak réwniez w przypadku wystgpienia nieregularnosci
podczas pracy nalezy skontaktowaé sie z producentem podajac typ, rok produkgcji i
numer maszyny. Przy zamawianiu czesci zamiennych nalezy poda¢ dodatkowe dane
dotyczgce oznaczen, lub tez numer z rysunku przekrojowego i spisu czesci.

UWAGA !

- Nalezy pamieta¢, ze

- mozliwe jest przekrecenie recznie watu mieszadta ze stanu spoczynkowego.-
- istnieje napiecie robocze. Pobér pradu podczas pracy jest najlepsza miarg dla
stwierdzenia nieregularnosci.

- konieczne srodki smarowe nalezy przechowywac¢ w czystych pojemnikach.
Odradzamy udostepnienie ich dla ogélnych potrzeb smarowych oczyszczalni
Sciekow.

Producent: Sterling SIHI GmbH
Halbergstrale 1
D-67061 Ludwigshafen

Finalizacja/ dziat PGP: Tel. (0621) 5612-332,

Faks -314.
Serwis/dziat SMM: Tel. -404,
Faks -602.
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3.1

3.2

3.3

Transport / magazynowanie tymczasowe

Dziatania zwigzane z bezpieczenstwem

W trakcie wszystkich prac transportowych muszg by¢ zachowane ogoélinie uznane zasady
techniki oraz przepisy dotyczace zapobiegania wypadkom.

Wymiary i dane dotyczgce masy urzgdzenia znajdujg sie na rysunku montazowym.

Nalezy zagwarantowac, ze beda stosowane wytacznie dozwolone, nie budzace zastrzezen
liny i urzgdzenia dzwigowe o minimalnym udzwigu > masa mieszadta + naddatek
bezpieczenstwa.

Ponadto nalezy uwzglednié przepisy producenta urzadzenia podnoszgcego.

Dostawa

UWAGA !

Transport w potozeniu poziomym na rusztowaniu, zgodnie z przepisami firmy Sterling SIHI -

Wat w obrebie wirnika nalezy podeprzeé.
Unika¢ uderzen i udaréw podczas zatadunku i roztadunku oraz podczas transportu.

Po dostarczeniu nalezy mieszadto i wyposazenie sprawdzi¢ pod katem uszkodzen
spowodowanych transportem oraz ewentualne szkody zgtosi¢ producentowi.

Magazynowanie tymczasowe

UWAGA !

W potozeniu poziomym na rusztowaniu, mozliwie w suchym miejscu lub co najmniej
przykryte plandeka.

W przypadku dtuzej trwajgcego magazynowania, co 6 — 8 tygodni nalezy za pomoca
rgcznej praski smarowej w miejsca tozysk i uszczelnier weisnaé poprzez 4 gniazda
smarowania znajdujgce sie przy przewodach pompy smarowej, swiezy smar przewidziany
dla mieszadta. (6-8 przycisnigc na kazde miejsce).

Nalezy przy tym przekrecié o co najmniej 1,5 obrotu wat mieszadia, po poluzowaniu
znajdujgcych sie po stronie watu mocowarn transportowych.
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4.1

4.2

Montaz / instalacja

UWAGA'!

Mieszadto osadéw fermentacyjnych sktada si¢ z mieszadta dynamicznego z rurg centralng i
Jest ustawione pionowo w $rodku komory fermentacyjne;j.

Dla przeprowadzenia pierwszego montazu nalezy przewidzie¢ w komorze fermentacyjnej
rusztowanie montazowe.

Istniejgce na miejscu budowy wymiary wysokos$ci komory fermentacyjnej nalezy sprawdzié i
poréwnac z ustalonymi zadanymi wymiarami zamieszczonymi na rysunku montazowym.
Odchylenia nalezy skorygowaé podczas regulowania wysokosci rury prowadzacej.

Ponadto nalezy okre$li¢ i ustali¢ $rodek osi rury prowadzacej w stosunku do otworu
montazowego w gornym stropie komory fermentacyjne;j.

Personel

Prace opisane w niniejszym rozdziale moga zostac przeprowadzone wytacznie przez
przeszkolony personel fachowy.

Rura centralna

Rura centralna siega od obszaru dolnego do obszaru gérnego przestrzeni wewnetrznej
komory fermentacyjnej. Na obydwu koAcach zostata przymocowana srubami stozkowa
obudowa lotowa / wylotowa. Rura zostata osadzona na dole w komorze fermentacyjnej
pionowo na no$nym rusztowaniu za pomocg 3 wspornikow.

Najpierw rusztowanie nosne, poz.18.3 i 89.3, zostaje umieszczone w komorze
fermentacyjnej i zamocowane za pomocg srub.

Po ustawieniu rusztowania no$nego odpowiednio do ustalonego $rodka i przy
uwzglednieniu 4 gérnych i srodkowych oraz dolnych kierunkéw mocowania, rusztowanie
zostaje ustawione za pomocg $rub nastawczych, wkreconych w piyty podstawy
wspornikéw, na wymagang wysoko$é.

Nastepnie czesci rury centralnej, pojedynczo lub tez czesciowo potaczone $rubowo, zostaja
umieszczone w komorze, posadowione na rusztowaniu nosnym i zamocowane za pomoca
Srub.

Po zamocowaniu znajdujacych sig po stronie komory ptyt kotwowych, poz.73.22, oraz lin
napinajgcych / drazkéw rurowych, poz.59.61 i 57.21, nastepuje boczne wyréwnanie
kompletnej rury centralnej w stosunku do $rodka osi oraz wstepne naprezenie zgodnie z
przepisami firmy Sterling-SIHI.

W obszarze gérnym rura jest wstepnie bocznie naprezona za pomocg liny w 4 kierunkach
do $ciany komory.

Dat.: 21.11.2011
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4.3

4.4

W obszarze rodkowym rura jest réwniez wstepnie bocznie naprezona za pomoca liny w 4
kierunkach do $ciany komory. Dla zamocowania w obszarze $rodkowym miedzy dwoma
rurami kotnierzowymi zostata w tym celu umieszczona ptyta kotwowa.

WARIANT 2

Mocowanie podstaw rusztowania nosnego wykonane jest po stronie komory z uzyciem
kotew tgczgcych UPAT-UKA3 M16. Mocowanie plyt kotwowych wstepnego naprezania
nastgpuje za posrednictwem wbetonowanych uprzednio w $ciang komory podstawowych
ptyt kotwowych.

Konfiguracja mieszadta

WARIANT 1

Komora fermentacyjna: beton / stal , wbudowanie w strop komory :
Schemat montazu:

W tym przypadku gniazdo osadcze mieszadta zostaje wbetonowane w wyztobienie w
ksztaicie stozka, za pomocg zalewy betonowej w sposob trwaty i szczelny dla gazoéw.

W gérnym obszarze wewnetrznym wyztobienia stropu, po stronie budowlanej, zostaty
przewidziane 3 sztuki wspornikéw betonowych z podporg stalowa. Mieszadto z potéwka
sprzegta od strony watu, bez silnika elektrycznego, po podniesieniu przy uzyciu
przewidzianych do zawieszania uchwytéw jest osadzane, przy uwzglednieniu
wprowadzenia wirnika do rury centralnej, przy pomocy 3 $rub nastawczych M24
wkreconych w kotnierz gniazda osadczego, na wspornikach betonowych przygotowanych
podczas prac budowlanych w wyztobieniu stropu.

UtoZenie i ustawienie wirnika mieszadia w stosunku do rury centralnej

UWAGA !

Dolny wirnik jest umieszczony w obszarze wewnetrznym obudowy wlotowej / wylotowej
przy gérnym koncu rury centralne;.

Poziome i pionowe (wysokosci) potozenie mieszadta, jak réwniez przeswit wirnika w
obrebie rury centralnej ustawiane s3 za pomocy wezesniej wymienionych 3 trzpieni
gwintowanych.

W celu ustawienia wysokoéci nalezy odczytac¢ na schemacie montazowym podang
odlegtos¢ miedzy gérng krawedzig gorne; obudowy wlotowej / wylotowej i gérna krawedzig
tarczy odchylajgcej i wartosci te dotrzymad:

- dopuszczalne odchylenie wymiaru wysokosci:  MFS2-11 / MFS8 »+/-20 mm.

- dopuszczalne promieniowe odchylenie wymiaru
wirnika do $rodka rury prowadzgcej: MFS2-II/MFS3-I| c+/-1,5mm
MFS4 / MFS8 1 +/- 3,0 mm

Wyréwnanie poziomego potozenia mieszadia czy tez pionowe potozenie watu mieszadta
nalezy przeprowadzi¢ za pomoca poziomicy maszynowej i liniatu cylindrycznego
przestawionych o 90° na stopce stykowej silnika podstawy, poz. 34.1:

Dat.: 21.11.2011
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- dopuszczalne odchylenie: 0,3 mm/metr.

Po wyréwnaniu nalezy ostatecznie zamocowaé pionowe i poziome podparcie rury
prowadzace;.

4.5  Montaz silnika elektrycznego

UWAGA !

Silnik z zamontowang potowg sprzegta nalezy potgczy¢ Srubami z gornym kotnierzem
podstawy silnika (poz. 34.1) bez promieniowego centrowania.

Promieniowe wyréwnanie watu silnika w stosunku do watu mieszadia nastepuje przy
srednicy zewnetrznej dwéch (gérne;j i dolnej) potdwek sprzegta zgodnie z zaleceniami
producenta.

Silnik jest mocowany za pomoca 4 sztuk $rub z tbem szesciokatnym, poz. 90.111.

Na koniec mieszadto i silnik sprawdzany jest recznie przy sprzegle pod katem swobody
obrotu.

Dat.: 21.11.2011
Prawo do zmian technicznych zastrzezone
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5

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

Opis techniczny / sposéb dziatania

Opis

Mieszadta osadéw fermentacyjnych typu MFS firmy Sterling SIHI s3 stosowane w
komorach fermentacyjnych jako pompy rotacyjne do cyrkulacji i mieszania $ciekow i tym
samym do optymalizacji procesu.

Mieszadto sktada sie zasadniczo z nastepujgcych czesci:

- gniazda osadczego z 2 miejscami tozyskowania,

- obudowy uszczelnienia z tarcza rozbryzgowa po stronie watu,

- podstawy silnika z dobudowang pompg smarowg i zamontowanym silnikiem
- watu z jedno- lub dwustopniowym wirnikiem i tarczg odchylajgca,

- sprzegta

- rury prowadzgcej

Wat

Zaprojektowany z nadatkiem wat jest utozony w sposéb jednostronnie podparty i podwdjnie
utozyskowany za pomoca tozysk tocznych w dolnym i gérnym obszarze wewnetrznym
gniazda osadczego:.

Wykonanie fozysk:

- dolne tozysko (nosne i prowadzgce): tozysko barytkowe.

- gorne tozysko (prowadzace): promieniowe tozysko kulkowe zwykte. Pierécien zewnetrzny
tozyska jest utozony z pasowaniem slizgowym w obudowie, aby wyréwnaé uwarunkowane
temperaturowo zmiany osiowej odlegtosci tozysk.

Wykonanie wirnika
Wimnik sktada sie z piasty z 2 lezacymi naprzeciw siebie topatkami o ksztatcie Srubowym lub
eliptycznym.

Konfiguracja wirnika
Wielko$¢ mieszadta MFS4.

Tarcza odchylajaca
Tarcza odchylajaca, z wklestym ksztattem zewnetrznym, umieszczona jest nad gérnym
wirnikiem.

Uszczelnienie watu

Dla uszczelnienia otworu przelotowego watu przy dolnej obudowie tozyska zostata
Zzamocowana przy dolnej czesci obudowy za pomocg srub obudowa uszczelniajaca.
Uszczelnienie watu zostato wykonane jako potréjne uszczelnienie wargowe.

Dla celéw smarowania oraz jako wspomaganie uszczelnienia podczas pracy doprowadzany
Jest w dwoch miejscach miedzy uszczelnieniami smar przewidziany dla mieszadta.

Dla ochrony przed zuzyciem w obszarze uszczelnienia watu zostata nasadzona tuleja
ochronna z utwardzong powierzchnig biezna.

Ochrona uszczelnienia

Dla przypadku pracy przy niedopuszczalnie wysokim poziomie osadu na wale ponizej
obudowy uszczelnienia zostata umieszczona tarcza rozpryskowa pokryta jednostronnie
teflonem jako ochrona uszczelnienia.

Dat.: 21.11.2011
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5.7  Smarowanie
Zaopatrzenie tozysk tocznych i uszczelnien w smar nastepuje podczas pracy,za
posrednictwem pompy smarowej, napedzane;j silnikiem elektrycznym, zamocowanej z boku
przy podstawie silnika.

5.8  Naped mieszadta
Wielko$¢ mieszadta MFS 4: naped bezposredni bez przektadni,

5.9  Sprzegto
Sprzegto elastyczne, firmy Flender, typ BDS, odporne na przebicie, wyciggane osiowe.

5.10 Nadzorowanie pracy mieszadia

e Temperatura tozyska
Dla transmisji temperatur fozysk podczas pracy zamontowano w obszarze dolnej i gornej
obudowy fozyska po jednym redundantnym termometrze oporowym.
Producent: Heraeus W-EOK, typ PT100, zakres temperatur 0-200° C.

Termometry zostaty podigczone przewodami do znajdujgcej sie po stronie mieszadta szafki
potgczeniowej, dalsze podtgczenie kablowe musi zostaé wykonane po stronie budowlane;j.
Wskazéwka: kable przytaczeniowe sa wykonane jako 2x2-zytowe, z czego 1x2 jako
rezerwa.

Nalezy przestrzegac nastepujgcych punktéw przetgczeniowych:

Ostrzezenie: 115°C
Wytaczenie mieszadta osadow fermentacyjnych : 120°C

» Stan napetnienia w pojemnikach smaru pompy smarowej
Komunikat ,Min. stan napetnienia® nastepuje wskutek wyzwolenia przetgcznika w pokrywie
pojemnika smarowego poprzez umieszczony w pojemniku smarowym na powierzchni
smaru ptywak z rurka prowadzgca.

Okablowanie po stronie budowlanej, ze wzgledu na ochrone przed wybuchem, nalezy
wykona¢ z zastosowaniem dostarczonego ,samoistnie bezpiecznego przekaznika“.

Dat.: 21.11.2011
Prawo do zmian technicznych zastrzezone
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Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce punkty przetgczania:

Komunikat o btedzie: Po wyzwoleniu przetgcznika
Wytgczenie mieszadta osadéw fermentacyjnych : Komunikat ,Min. stan napetnienia“

utrzymuje sig diuzej niz 72 godz.

Dat.: 21.11.2011
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Sposob dziatania

Podczas pracy mieszadta pompowanie za pomoca wirnika powoduje intensywng rotacje i
przemieszanie zawarto$ci komory fermentacyjnej.

Dzigki utozeniu centralnej rury prowadzacej osiggany jest dodatkowo obieg wymuszony.

Dolny wirnik zostat umieszczony w obszarze wewnetrznym obudowy wlotowej / wylotowe;
przy gérnym korcu rury centralne;.

Mieszadto mozna przetgczaé, i zaleznie od potrzeb, moze ono pracowad z obrotem watu w
lewo lub w prawo.

- Kierunek obrotéw watu ,w lewo* (patrzac w kierunku do dotu): pompowanie osadu od goéry
do dotu (V) przez rure centralna.
Przy tym kierunku ptywajgce u géry resztki osadu s3 sciggane i doprowadzane z powrotem
do procesu. Ponadto przeciwdziata to powstawaniu kozucha z piany.

- Kierunek obrotéw ,w prawo*: pompowanie osadu z dotu do gory (1.
Przy tym kierunku pompowania osad jest rzucany na tarcze odchylajgca i dalej przez tarcze
na powierzchnie osadu. Powoduje to zmiekczenie ewentualnej istniejgcej twardej pokrywy
osadu i zapobiega ewentualnemu ponownemu jej tworzeniu.

Uwagi do sposobu pracy

Konieczny i najbardziej odpowiedni kierunek pompowania, jak réwniez czasy pracy
mieszadta sg zalezne od skfadu osadu i zalezg od doswiadczenia personelu oczyszczalni.
Dlatego tez nie moze zostaé podany zaden konkretny sposéb pracy.

Dat.: 21.11.2011
Prawo do zmian technicznych zastrzezone
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6 Smarowanie

UWAGA !

Podczas pracy mieszadta kazde dolne i gorne tozysko toczne zasilane jest smarem przez
pompe smarowa poprzez 1 przewod, a uszczelnienia watu, ponizej dolnego tozyska
(nosnego) poprzez 2 przewody.

Konfiguracja pompy smarowej i przewodow smarowych zgodnie z rysunkiem ztozeniowym..

Przewody smarowe

4 przewody (Ro 10x1, W.-St. 1.4571) oznakowane zostaty w sposob nastepujgcy:
- 1x tozysko na dole

- 1x tozysko u gory

- 1x smar blokujgcy na dole

- 1x smar blokujacy u géry

Pompa smarowa

Producent Woerner, typ GMF-B napedzana silnikiem elektrycznym. Pojemno$é zbiornika
ze smarem 10 |, z 4 elementami pompujacymi (6, przytgcze rurowe @10) oraz 1
przytaczem napetniania na dole przy obudowie pompy.

Szczegoty znajdujg sie w dostarczonej dokumentacji firmy Woerner.

Sygnat \Minimalny stan napeinienia“ w pojemniku smaru (zaleznie od wykonania: a lub b)
Komunikat ,Minimalny stan napetnienia* poprzez
a) wyzwolenie wbudowanego przetacznika zblizeniowego typu Initiator ind. Quader
NAMUR Sn20/25 na dole po stronie bocznej zbiornika, przez umieszczony w zbiorniku
smaru na powierzchni smaru ttok nadazny.
wyzwolenie przetgcznika przy pokrywie zbiornika smaru przez umieszczony w zbiorniku
smaru na powierzchni smaru ptywak z rurkg prowadzaca.

b

~—

Uwaga !
Przytacze przetacznika musi, ze wzgledu na zagrozenie wybuchem, zostaé wykonane z

podtaczeniem posredniczgcego ,samoistnie bezpiecznego przekaznika”.

Nastawianie ilo$ci pompowanej

W celu nastawienia nalezy odkreci¢ kompletny kotpak zamykajgcy wraz ze Srubg
zamykajgcy (poz.7) odpowiednich elementéw pompy.

Po wiozeniu dostarczonego klucza nastawczego do odpowiedniego otworu zigczki
nastawczej (poz.6) mozna dokonaé nastawienia.

Najpierw elementy pompy nalezy, poprzez ,krecenie w lewo" ztgczki nastawczej az do
oporu, nastawi¢ na ,petny skok".

Ustawienie wymagane;j ilosci smaru nastepuje poprzez ,krecenie w prawo* ztgczki
nastawczej.

Nastawa jest zabezpieczona poprzez blokade ztgczki.

Dat.: 21.11.2011
Prawo do zmian technicznych zastrzezone
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Zapotrzebowanie na smar
- fozyska, na dole i u géry: 1,5 - 2 g/h, odpowiada 12 ,punktom” blokady przy
: ztaczce przestawne;.
- smar blokujgcy, na dole i u géry : 3,5 - 4 g/h, odpowiada 6 ,punktom” blokady przy ztaczce
przestawnej.
Pompowanie przez pompe Smarowg moze zosta¢ sprawdzone poprzez poluzowanie
przewodu rurowego potgczonego Srubami z elementami pompy.

Wskazdéwka
Zamkniete w przewodzie smarowym poduszki powietrzne mogg uniemozliwié lub opbznié
natychmiastowe pompowanie smaru.

Dla wstepnego napetnienia za pomocy praski recznej smaru kazdy z 4 przewodéw w
obszarze pompy zaopatrzony zostat w gniazdo smarowe AMS.

Smar

UWAGA !

Zastosowanie smaru do mieszadta firmy Sterling SIHI (,Sterling SIHI-Mischerfettes*)
odpornego miedzy innymi na metan, zgodnie z dalej podanymi informacjami dotyczgcymi
smarow, jest warunkiem nie budzacego zastrzezen, smarowania tozysk tocznych i
uszczelnien watu.

Dzieki zastosowaniu separatora smaru przy dolnym tozysku tocznym oraz otworu
przelewowego w gérnej obudowie tozyska zapobiezono nadmiernemu napetnieniu tozysk
tocznych.

Wskazowki

UWAGA !

Dla unikniecia szkéd w obrebie tozysk tocznych i uszczelnier watu nalezy podczas
napetniania zbiornika smaru czy tez recznej praski smaru zwracaé uwage na jak
najwiekszg czystosc.

Zalecamy szczegdlnie, aby zapas smaru oraz fopatki do napetniania zamykac¢ w miejscu
niedostepnym i nie stosowaé w zadnym wypadku do ogéinego uzytkowania dla potrzeb
oczyszczalni.

Catkowite zuzycie smaru przy pracy ciagtej okoto 8000 godzin/rok wynosi, przy
prawidtowym nastawieniu pompy smarowej okoto 100 kg/rok.

Po wycieku z tozyska zostaje z tego wychwyconych okoto 70 kg w gniezdzie osadczym.
Przed zamierzonym demontazem mieszadta nalezy ten smar najpierw usunac.

Znajdujacy sie w pierscieniu osadczym smar moze w migdzyczasie by¢ usuwany poprzez 2
otwor, w kotnierzu podstawy silnika, za pomocg recznej pompki ssawne;.

Uwaga
Dla napowietrzania i odpowietrzania przestrzeni wewnetrznej pierscienia osadczego, w

kotnierzu podstawy silnika, zostata przewidziana rura ze $rubg odpowietrzajgca.

Dat.: 21.11.2011
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Silniki elektryczne

UWAGA |

Przy zaopatrywaniu smarem silnikéw elektrycznych mieszadta i pompy smarowej nalezy
postepowac zgodnie z dotgczonymi zaleceniami producentéw tych silnikow!

Dat.: 21.11.2011
Prawo do zmian technicznych zastrzezone
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Smary

Smar do mieszadta Sterling SIHI Spezial (49400839)
Wiasciwos$ci specjalne, miedzy innymi odporno$¢ na metan.

Arkusz danych dotyczacych bezpieczenstwa
Strona 1-5. Zgodnie z RL91/155/EWG, §14 GefStoffV, TRGS
220 z dnia 05.05.99.

Wyglad Zielony
Wiasciwosci miekki, gtadki, plastyczny, ciggnacy sie.
Opis Smar do mieszadta Sterling SIHI typu Planto

jest odpornym na wode, litowo zmydlonym plastycznym
smarem klasy NLGI 000, zgodnie z DIN51818.

Zawiera on dodatki stuzgce poprawieniu ochrony przed
korozjg i utlenianiem, przyczepnosci i zdolnosci przejmowania
cisnienia ze strony warstewki smaru.

Temperatura kroplenia >+160° C
(zgodnie z DIN51801)

Pozostatosé po wyzarzaniu
(jako popidt tlenku zgodnie z DIN51 803)

Gestosé 0,90 g/cm?®

(przy 25° C)

Rozpuszczalnosé nierozpuszczalny

(w wodzie)

Trwatosé 0/1-90

(w wodzie)

Zawartos¢ wody max 0,1%

(zgodnie z DIN51852

Konsystencja Pw=420x0,1 mm, 450x0,1 mm (=NLGI000)
Obciazalno$é na sciskanie 2400 N

(na aparacie 4 kulowym,
obcigzenie zuzyciowe VKA )

Zakres temperatury pracy -40°/+120°C

Dat.: 21.11.2011
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A member of the Sterling Fluid Systems Group




Sterling SIHI GmbH

7

Sprzegto elastyczne

UWAGA !

Przeniesienie momentu obrotowego z silnika elektrycznego na wat mieszadta nastepuje za
posrednictwem elastycznego sprzegta N-EUPEX-Kupplung, produkgji firmy FLENDER.

Przyporzadkowanie
Typ mieszadta: Rodzaj konstrukcji/wielkosé:
- MFS4 BDS152

Podczas konserwacji nalezy sprawdzi¢ luz skretny miedzy obydwoma potéwkami sprzegta
w stanie zatrzymania mieszadia.

W przypadku wyraznie zauwazalnego luzu skretnego nalezy wymienié elastyczne pakiety w
czesci sprzegta po stronie silnika.

W tym celu nalezy podniesé silnik.

Szczegoty nalezy znalezé w dotgczonej instrukcji montazu i eksploatacji dla sprzegta
N-EUPEX firmy Flender.

Dat.: 21.11.2011
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8 Czynnosci zwigzane z uruchomieniem

UWAGA !

1. Silnik mieszadta
Podtaczy¢ zaciski: sposéb pracy mieszadta nalezy przewidzie¢ jako przetgczalny dia
kierunku obrotéw w lewo i w prawo.
Kierunek obrotéw ,w lewo“= kierunek pompowania w rurze centralnej ,|".
Rodzaj wigczania: gwiazdal/tréjkat (Y/A ) — MFS 4

Uwagal

Przetgczanie kierunku obrotéw mieszadta moze nastepowac tylko po zatrzymaniu watu.
Jest bezwzglednie konieczne zapobiezenie przetgczaniu podczas wybiegu watu, czas
trwania maks. 180 s, poprzez wbudowanie przekaznika blokujgcego z nastawg czasu =
180 s.

Nieuwzglednienie tego moze spowodowaé zniszczenie sprzegta.

Wyréwnanie silnika
Sprawdzi¢ promieniowe wzajemne wyréwnanie potéwek sprzegta po stronie silnika i
mieszadta i sprawdzi¢ recznie przy sprzegle swobode obrotu watu mieszadta z silnikiem.

2. Wal mieszadta
W razie potrzeby wstepnie smarowaé tozyska toczne i uszczelnienia (patrz rozdziat 1 1).

3. Urzadzenie smarowe

Silnik pompy smarowej

Podtgczy¢ zaciski: dla dowolnego kierunku obrotow, poniewaz pompowanie przez pompe
jest niezalezne od kierunku obrotéw.

Wigczanie i wytgczanie: jednoczesnie z praca mieszadta.

Wskazowka
Podczas przetaczania kierunku obrotéw mieszadta przetgczanie kierunku obrotéw silnika
pompy smarowej nie jest konieczne!

4. Ponadto
- napetnia¢ smarem dla mieszadta zbiornik pompy smarowej (zawarto$¢ 10 |) zaleznie od
potrzeb.

- sprawdzac ustawienia ilosci pompowanej na 4 elementach pompy smarowej zgodnie z
zaleceniami, rozdziat 6.

- poluzowaé 4 przewody smarowe elementow pompy smarowej i podczas pracy pompy
smarowej sprawdzac wyptywania smaru bez pecherzykéw powietrza przy elementach

pompy.

- napetni¢ wstepnie za pomocg recznej praski smarowe] przewody rurowe i ponownie
podtgczyc.

Dat.: 21.11.2011
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- Wwstepnie smarowac 2 miejsca tozyskowania i 2 miejsca uszczelnienia za pomoca recznej
praski smarowej poprzez gniazda smarowe przy przewodach smarowych.

5.  Sterowanie, praca mieszadia MFS

1) Silnik mieszadta osadu fermentacyjnego MFS

- Dane dotyczace mocy:
- Rodzaj wigczania:

- Ochrona silnika:

- Sposoéb pracy:

- Proces wigczania:

- Zmiana kierunku obrotdow:

- Warunki przetgczania:

- Wytaczenie awaryjne:

2) Silnik pompy smarowej

- Dane dotyczgce mocy:

- Rodzaj wigczenia:

- Praca :

15 kW, 400 VD / 690 VY, 50 Hz.
zgodnie z danymi producenta silnika

3 oporniki PTC (o opornosci wiasciwej rosngcej wraz z
temperatura.

mozliwy do przetgczenia,

Kierunek obrotéow ,w lewo* = kierunek pompowania
Kierunek obrotéw ,w prawo” = kierunek pompowania ,T“ w
rurze centralne;j.

po zatrzymaniu mieszadta >5 godzin, najpierw kierunek
obrotéw ,w prawo®,
po 30 minutach trwania pracy mozna przetgczyé.

pozycje przetgcznika silnika ,wigcz,, / wytgczony / wigczy,".

Po ustawieniu przetacznika na ~Wwyltacz” i przed przetgczeniem
nalezy zagwarantowaé zatrzymanie wybiegu obrotéw watu,
czas trwania maks. 180 s, za pomocg przekaznika czasowego
Z nastawionym czasem blokady =/~ 180 s.

Przefgczenie moze nastapié po zwolnieniu blokady.

Jednoczesne wigczenie / wytaczenie pompy smarowej,
ustawienie wysokosci lustra szlamu w komorze fermentacyjnej
miedzy min. i maks..

temperatura fozyska = 120°C

komunikat ,min. poziom smaru“ 2 60 h
komunikat ,przekroczenie wartosci drgan”

0,18 kW, 230/400 V, 50 Hz.

bezposredni (w przypadku wtgczenia A konieczna
jest ochrona przed przecigzeniem wraz z ochrong
przed wytgczeniem fazy!).

jednoczes$nie z pracg mieszadta.

Dat.: 21.11.2011
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- Sposoby pracy:

z dowolnym kierunkiem obrotéw, pompowanie pompy jest
niezalezne od kierunku obrotéw.

- Zmiana kierunku obrotéw: nie jest wymagana.

Dat.: 21.11.2011
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9

9.1

9.2

Uruchomienie

UWAGA !

Warunki pracy

Przed pierwszym napetnieniem komory fermentacyjnej nalezy sprawdzié przestrzen
wewnetrzng pod katem obecnoéci ciat obcych (kawatki drewna itp.) i jesli beda usungé je.
Istniejace ciata obce moga podczas pracy mieszadta ulec zaklinowaniu w szczelinie miedzy
krawedziami topatek wirnika i strong wewnetrzng obudowy wlotowej / wylotowej i przerwaé
prace mieszadta.

Wysokosé lustra osadu
Nastawienie wysokosci lustra osadu w komorze fermentacyjnej w obszarze min./maks.,
odpowiednio do danych na rysunku montazowym.

Dopuszczalne wahania wysokosci lustra osadu
- MFS 4: +/- 0,15 m.

Wiaczanie
Jednoczesne wigczenie napedu mieszadta i pompy smarowej.

Wskazowka

Podczas pierwszego uruchomienia, jak réwniez w przypadku uruchomienia po diuzszym
postoju (> 5 godzin) zalecana jest praca mieszadta w czasie okoto 30 min. najpierw przy
.biegu w prawo”, to znaczy z pompowaniem z dotu do géry (7).

Przy takim kierunku pompowania osad jest kierowany przez tarcze odchylajgca na
powierzchnig komory fermentacyjnej. W ten Sposob nastepuje zmiekczenie ewentualnie
powstatych narostéw (skorup).

Po zmianie kierunku obrotéw i pompowania z géry do dotu ({) skorupy te bedg pompowane
przez rurg prowadzaca i rozdrobnione lub tez rozpuszczone.

Dat.: 21.11.2011
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10

Praca

UWAGA !

Praca mieszadta

Mieszadto moze by¢ eksploatowane zgodnie z rozdziatem 5. zaleznie od wyboru, z
kierunkiem obrotéw watu ,w lewo” (= kierunek pompowania 1) albo ,w prawo® (= kierunek
pompowania T).

Podczas pracy nalezy zwréci¢ uwage, aby byly zachowane dopuszczalne wahania lustra
osadu zgodnie z rozdziatem 9 i tym samym odpowiedni maks./ min obszar poziomu osadu.
Dopuszczalny maks./ min obszar poziomu osadu zostat podany na rysunku montazowym.

Wskazowki dotyczace niedopuszczalnych sposobow pracy!

. Przekroczenie lustra osadu

Przy podnoszeniu lustra osadu ponad maksymalny dopuszczalny poziom tarcza
odchylajgca zanurza sie najpierw czesciowo a potem catkowicie, z rosngca, wynikajaca z
zatopienia nierownomiernoscig biegu i wzrostem poboru pradu przez silnik mieszadta.
Przy przekroczeniu nastawionych wartosci ochronnych nastepuje uwarunkowane
termicznie lub pradowo wytgczenie silnika.

Przy dalszym podnoszeniu lustra osadu az do obudowy uszczelnienia przy dolnej obudowie
tozyska no$nego powstaje niebezpieczenstwo, ze osad wniknie do obudowy i doprowadzi
do przedwczesnego zuzycia, jak réwniez uszkodzenia uszczelnienia waty i dolnego tozyska
tocznego.

. Zbyt niskie lustro osadu

Tylko przy catkowitym zalaniu wirnika gwarantowane jest 100% dziatanie pompujace w
obydwu kierunkach.

a) Rodzaj pracy z kierunkiem pompowania , 1" (= kierunek obrotow watu ,w prawo"):
Przy obnizajgcym sie poziomie osadu spada pompowanie na tarcze odchylajgca i tym
samym spada odpowiednio dziatanie rozpryskowe tarczy na powierzchnie zawartosci
komory fermentacyjnej. Po spadku poziomu ponizej dolnego obszaru wirnika nastepuje
zaprzestanie pompowania!

b) Rodzaj pracy z kierunkiem pompowania ,+* (= kierunek obrotéw watu W lewo"):

Przy obnizajgcym sie poziomie osadu spada pompownie osadu i w coraz wiekszym stopniu
pompowany jest rowniez gaz pofermentacyjny. Wraz z dodatkowym pompowaniem gazu
nastepuje nieregularny doptyw osadu z pulsujgcym udarowym oddziatywaniem na wirnik i
wywotane tym nieréwnomierne zachowanie si¢ mieszadta podczas pracy, z towarzyszgcym
zagrozeniem skrocenia czasu zycia tozysk tocznych.

Przy takim zachowaniu podczas pracy jest bezwzglednie konieczne wylaczenie pracy
mieszadta do czasu az znow ustali sie normalny poziom osadul

Przy dodatkowym pompowaniu gazu moze poza tym tworzy¢ sie poduszka gazowa w rurze
prowadzace;j i zakidci¢ tym samym pompowanie osadu.

Dat.: 21.11.2011
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3. Praca mieszadta podczas napetniania
Podczas dopetniania komory gnilnej w trakcie pracy mieszadta nalezy zwracaé uwage na
niezmiennie spokojng prace mieszadtal

W przypadku wystgpienia nierdwnomiernego biegu nalezy mieszadto na okres przejSciowy
wytaczy€ i po zakoriczeniu dopetniania wigczyc¢ je ponownie.

4. Tworzenie sig piany
Tworzeniu sie piany w komorze fermentacyjnej przeciwdziata praca mieszadta z kierunkiem

pompowania ,J“ w rurze prowadzacej (= kierunek obrotow watu ,w lewo®).

5 Praca silnika
Podczas pracy pobér pradu silnika powinien by¢ staty. Mniejsze, krétkotrwate odchylenia
przyrzgdu pomiarowego sg bez znaczenia.

Jesli po pierwszym wigczeniu stwierdzone zostang nienormalne hatasy w silniku
elektrycznym podczas pracy, to nalezy to wigzaé z zesztywnieniem smaru wskutek
dtugotrwatego unieruchomienia.

W taki wypadku nalezy postepowaé w sposéb nastepujacy:
W czasie pracy silnika smar zostaje uzupetniony poprzez wprowadzenie pod cisnieniem do
gérnego i dolnego tozyska zgodnie z instrukcjg obstugi silnika.

Jesli hatasy trwaja jeszcze po pét godzinie pracy lub tez utrzymuija sie z mniejsza
intensywnoscig, to nalezy jeszcze raz uzupetnic¢ cisnieniowo smar w tozyskach.

Po nastepnej godzinie pracy nienormalny hatas powinien znikngg.

6 Przeciazenie silnika
Krétkookresowe przecigzenie® silnika elektrycznego moze wystapié i z reguty nie ma ono
znaczenia. Normalnie mozliwe jest jego zlikwidowanie poprzez krotkookresowe
przetgczenie.

Przecigzalnosé:

Silnik mozna, wychodzac od stanu wyzszej temperatury podczas pracy, przecigzy¢ w
przypadku zaktdcenia przez 2 minuty 1,5 krotnym pradem znamionowym przy napieciu
Znamionowym.

Przecigzalno$¢ ta odpowiada ,VDE 0530° i nie prowadzi w nastepstwie do szkodliwego
nagrzania.

Dat.: 21.11.2011
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11 Wylaczenie z eksploatacji
Naped mieszadta i pompy smarowej moze zostaé wytgczony bez szczegéinych dziatan.

Wskazéwka (rozdziat 12)

Podczas diuzej trwajgcych wytaczen nalezy, co 6 — 8 tygodni uzupetniaé smar za pomoca
dostarczonej recznej praski smarowej poprzez istniejace gniazda smarowe w 2 miejscach z
tozyskami i 2 miejscach z uszczelnieniami i przekrecaé wat mieszadta o co najmniej 1,5
obrotu.

Dat.: 21.11.2011
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12 Konserwacja

12.1 Personel
Prace opisane w niniejszym rozdziale moga by¢ wykonywane wytgcznie przez przeszkolony
personel fachowy.
Prace przy przytgczach elektrycznych moga byé wykonywane wytgcznie przez autoryzowany
personel fachowy.

12.2 Regularne prace konserwacyjne
Uwaga w przypadku konfiguracji mieszadta ze stalowym kotpakiem gazowym!
Po pierwszych 100-150 godzinach pracy lub przy nieregularnej pracy mieszadta nalezy
sprawdzi¢ i w razie potrzeby dokreci¢ mocowania $rubowe pierscienia osadczego mieszadta
z kotnierzem stalowego kotpaka gazowego oraz zewnetrznego kotnierza stalowego kotpaka
gazowego z ptaszczem komory fermentacyjne;.
Odstepy konserwacyjne Cze¢s¢ urzadzenia: Dziatania:
llo$é godzin pracy:

1) 300 mieszadio + wyposazenie. Sprawdzi¢ hatasy zwigzane z
praca.

2) 500, najpoézniej raz w miesigcu. Pompa smarowa. Dopetni¢ zbiornik smaru (10 1)
Uwaga: w przypadku
nieregularnego zuzycia smaru
nalezy sprawdzi¢ ustawienie
elementéw pompujgcych
zgodnie z rozdziatem 6.

3) 3000 Przektadnia silnika Dopetni¢ obudowe przektadni

pompy smarowej (zawiera 0,08 l)olejem 13,5°E/50°C.
4) 3000, najpézniej raz na pot roku.‘ Sprzegto Sprawdzi¢ luz skretny miedzy
obydwoma potéwkami sprzegta przy
zatrzymanym wale.
Dopuszczalne zuzycie pakietow:
= Ya pierwotnej grubosci.
W celu wymiany pakietow nalezy
podnies¢ silnik.
5) 10.000, najpédzniej po 3 latach.  Silnik- pompa

smarowa
Wymieni¢ na nowy smar tozyskowy.

Dat.: 21.11.2011
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Rodzaj smaru (standard) Esso
Unirex N3,

Smary zastepcze zgodnie z
DIN51825-K3N.

6) 20.000, najpézniej co 3 latach. Silnik mieszadta Smar tozyskowy wymienié na nowy.
Rodzaj smaru (standard) Esso
Unirex N3,
Smary zastepcze zgodnie z
DIN51825-K3N.

Wskazéwka do 1) - 6); szczegdty dotyczgce odpowiednich urzadzer, rozdziat 15.

12.3 Konserwacja podczas unieruchomienia

Wypetnienie smarem w obudowach tozysk tocznych mieszadta wystarczy, aby zapewnié
konserwacje podczas normalnych przerw eksploatacyjnych.

Jesli przerwa eksploatacyjna przekracza okres jednego miesigca, to w przedziatach co 6 — 8
tygodni nalezy poprzez krétkie uruchomienie zadbaé o to, aby ewentualnie powstata woda
kondensacyjna w obudowach tozysk zostata usunieta i aby zapobiec korozji stykowej w
tozyskach tocznych poprzez nowy rozprowadzenie smaru.

Jesli uruchomienie nie jest mozliwe, to nalezy za pomocg dostarczonej recznej praski
Smarowej uzupetni¢, poprzez istniejgce 4 gniazda smarowe, smar w 2 miejscach tozysk i 2
miejscach uszczelnien watu mieszadia i przekreci¢ recznie wat o co najmniej 1,5 obrotu.

Przy unieruchomieniach, ktére przekraczajg rok, konieczne jest porozumienie siez
producentem, aby ustalié¢ ewentualne dodatkowe dziatania.

Uwaga
Jest ogdlnie przyjete, aby podjete kontrole i prace smarownicze zostaty odnotowane w
dzienniku maszynowym oczyszczalni $ciekow.

Dat.: 21.11.2011
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13 Zaktécenie / przyczyna / usuniecie

W przypadku wystgpienia zaktdcer zalecamy,
nastepujgcej tabeli.

aby okresli¢ mozliwe przyczyny przy pomocy

ZAKLOCENIE

WSKAZNIK LICZBOWY DLA PRZYCZYNY /
USUNIECIA

Mieszadto nie pompuje

174

Wydajno$¢ pompowania spada

1-417 361743/ 48

Silne tworzenie sie hatasow

1/3/6-10/15-21/22-23/28-29

Mieszadto pracuje nieréwnomiernie

1/73-5/28-30/32/35/39-42 /49

Wirnik mieszadta trakcie

unieruchomienia

zablokowany w

3/6-10/22/30/35-38/ 40

Mieszadto ulega zatarciu

3/6-28/30/36-38/40/ 42 /48

Podwyzszona temperatura tozyska

6-11/14-21722-27/ 36

Zbyt duze zuzycie smaru

18

Wydobywanie sie gazu przy rurze

odpowietrzajgcej pierscienia osadczego

11-21/22-23

Wydobywanie sie gazu na obrzezu pierscienia

osadczego (wykonanie z wbetonowaniem) 31

Silnik  smarowy nie uruchamia si¢ (brak|43 / 45-48
rozbiegu)

Silnik smarowy staje sie goracy / przepala sie 48

Silnik gtéwny nie uruchamia sie (brak rozbiegu)

22 / 37-38 1740/ 43 / 46 | 48

Silnik gtéwny uruchamia sie z trudem (trudny
rozbieg)

3/6-11/14 1227125736/ 42 | 43 | 45

Silnik gtéwny staje sie gorgcy podczas pracy lub
przepala sie

48

Silnik nie osigga wysokich obrotow przy
przetgczeniuz Y na v

44

Dat.: 21.11.2011
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WSKAZNIK PRZYCZYNA / USUNIECIE
LICZBOWY
1 Uszkodzony wirnik
2 Zbyt duze zuzycie fopatek
3 Zwioknienia w komorze gnilne;
4 Zbyt niski poziom osadu
5 Zbyt wysoki poziom osadu
6 Zuzyte tozyska
7 Niedostateczne smarowanie fozysk
8 tozyska toczne zamontowane nieprawidtowo
9 Zabrudzone fozyska
10 Zardzewiate tozyska toczne
11 Niedostateczne smarowanie katowych pierécieni samouszczelniajgcych
12 Zuzyte katowe pierscienie samouszczelniajgce
13 Zuzyta tulejka ochronna walu w obszarze katowego pierscienia
samouszczelniajgcego
14 Nieodpowiednie kgtowe pierscienie samouszczelniajgce
15 Pompa smarowa nie pompuje
16 Sprawdzi¢ stan smaru w zbiorniku smaru
17 Ttoki pompujace pompy smarowej nie zawieszone na mimosrodzie
18 Sprawdzi¢ ustawienie tloka Pompujgcego pompy smarowej
19 Uszkodzony przewod smarowy
20 Zbyt duze napowietrzenie smaru
21 Nieodpowiednia jako$é smaru
22 -
24 -
25 -

Dat.: 21.11.2011
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WSKAZNIK PRZYCZYNA / USUNIECIE
LICZBOWY

26 -

28 Btednie ustawione lub luzne sprzegto

29 Zuzyte elastyczne elementy przenoszace sprzegta

30 Zle wykonany fundament

31 Niedostatecznie zageszczony beton

32 Stalowy kotpak gazowy nie jest sztywny w wystarczajgcym stopniu

33 Nieszczelne zalanie zywicg z tworzywa

34 Sruby kotkowe nie uszczelnione

35 Wyréwnanie przewodu pionowego niedostateczne

36 Luz szczelinowy zbyt maty (tarcza odrzutowa)

37 Zerwana lina napinajgca

38 Zerwany drazek napinajgcy

39 Wat pracuje nie-osiowo

40 Skrzywiony wat

41 Obracajgce sie czesci wirnika niedostatecznie wywazone

42 Czesci wirnika ocierajg sie o przewéd pionowy

43 Zbyt niskie napiecie / przecigzona sieé

44 Przestawienie na wigczenie bezposrednie

45 Zbyt maty przekroj kabla

46 Rozdzielacz smaru alarmuje (automatyczny nadzér)

47 Zwarcie uzwojen w silniku

48 Sprawdzi’é maszyne napedowe} / ochrong silnika (ochrona oparta na oporniku
0 opornosci wtasciwej rosngcej wraz z temperaturg),
Uwargn.kovyane zimnem  przekroczenie  warto$ci  ochrony  przed
przecigzeniem.

49 Budowla nieprawidtowo sprawdzona pod katem statyki i drgan

Dat.: 21.11.2011

Prawo do zmian technicznych zastrzezone

A member of the Sterling Fluid Systems Group




Sterling SIHI GmbH

14 Uwagi koncowe

Wszystkie czynnosci, ktére wynikajg z przedstawionej specjalnej konstrukcji, wymienilismy i
przy tym, jesli byto to konieczne, opisali$my odpowiednie konstrukcje cze$ci maszynowych.

Nie podjelismy trudnych dziatan, szczegélnie dotyczacych napraw, poniewaz jestesmy
zdania, ze w tym przypadku powinien zostaé wezwany serwisant dostawcy.

Podajac te informacje zaktadaliémy normalne powszechnie spotykane umiejetnosci
przeszkolonego $lusarza maszynowego.

Ogélne, obowigzujgce w przypadku wszystkich maszyn, reguty zachowania sg zawarte w
rozdziale 1 ,Bezpieczenstwo®.

Dat.: 21.11.2011
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156  Zalaczniki

1) Rysunek montazowy:
Rysunek ztozeniowy:
Spis czesci:

2) Naped mieszadta
Silnik-elektryczny Siemens
Instrukcja obstugi

3) Sprzegto
Flender N-Eupex instrukcja obstugi

4) Pompa smarowa
Instrukcja obstugi,

5) Nadzorowanie temperatury tozysk mieszadia
EC-Typ certyfikat

6) Smar dla mieszadta
Arkusz danych dotyczgcych bezpieczerstwa (strony 1-5)

Dat.: 21.11.2011
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Arkusz danych - Mieszadto osadu |

Nrzlecenia: 825759
FTiE

HALBERG Oznakowanie mieszadta

M| F s[4 |CURDMENTAC A
1123 4|5/ 6/7V8Y% ‘51'0'\-'1-;11 12/43714 15| 16

17/18/19| 20

1 |Projekt:  WWTP Rawa Mazowiecka - Nrprojektu 825759 IDat:  26.10.2010
| 2 [Zamawiajac KTS Elpom S.A. |Nr zamowienia: --- lDat.: 14.10.2010
3 |Gwarancja jakosci: Sterling SIHI-STANDARD : | 1
4 |Rysunek uf L140.5498.30.9424 |Rysunek ztozeniow SZ52423a |Listy nr czesci: 11070586 ]
5 [loge: 1 Typ mieszadia: MFS 4 Rysunek montazowy: MZ60005 b
Dane dotyczace pompowania Wykonanie
6 |Pojemnosc zbiornika V= 2800 m3 jednostopniowe‘ x| dwustcnpnioweI -
77 Wydatek Q= 420 /s 1500 m3/h|Nowy zbiomik, woudewanie mieszadia w giowice betonow | 1 kotpak gazowy | u |
_8“ Liczba Mém?ieszad&a ni= 730 nk=900 1/min|zbiomik naprawiany, wbudowanie mieszadiaw  glowice betonowg| | kotpak gazowy| x
9 zﬂtrzebowanie na moc P1= 9,5 kW]Pierscienie uszczelniajgce promieniowe z podiozem smarowym X
10 i’gwidziana moc silnika P2= 15 kW]tozysko prowar (tozysko kulkowe zwykie DIN 625) X
11 |Liczba obrotéw silnika n2= 730 1/min|t.ozysko promie (fozysko barylkowe DIN 635) X
12 |Kierunek obrotow w prawo i lewo|Kotpak ochronny mieszadto / silnik niedzielony{ dzielony| -
E Przy obrotach w prawo pompawanie z dotu do géry|Sprzegto mieszadto / silnik N-Eupex ~ BDS152| X
14 |Przy obrotach w lewo pompowanie z géry do dotu|Monitorowanie temperatury tozysk X
15 Monitorowanie drgan -
| 16 Materiaty Smar HALBERG dla mieszadta 100kg| X
17 |Gniazdo osadcze R St 37-2, cynkowane L]
18 |Obudowa tozyska nosnego GG-25 !
19 |Wat - Ck 45 N|Pompa smarowa firmy Woerner typ: GMF-B X |
| 20 | Tuleja ochronna watu 1.0308/M.15 E |Rodzaj ochrony EExe Il / Pojemnik smarowy 101 X
21 |Wirnik spawany R 8t 37-2|Moc silnika / liczba obrotéw 0,18 kW/ 1310 1Irnm
| 22 | Tarcza odchylajgca GG-25|Napiecie ! czestotliwo§é 230/400V/ 50 Hz| X
23 Sruby / nakretki / podktadki sprezyste A4-70/A2/1.4310[Nadzorowanie poziomu przy zbiorniku smaru X
24 |Przewody smarowe 1.4571 | X |Przewod smarowy z monitorowaniem - -
|25 . -
27 cigZzar mieszadta 1500kg | -
Wyposazenie mieszadta - silnik elektryczny
(28 |Silnik_ Wykonanie Ex zgodnie z VDE 0171 EExe Il T3 Liczba obrotow 730  1/min
29| |Rodzaj wykonania - 200 L |Napiecie 400/690 V
30 |Ksztait wykonania, rodzaj ochrony o V1 /1P 55|Prad znamionowy ] 29,7 A|
il 15 kW|GCzestotiiwosé 50 Hz
32 |inkl. Klixons | X a ogrzewanie podczas unieruchomienia| - Ciezar silnika 300 kg
Rura centralna
Materiaty Wykonanie
| 33 [Rura z koinierzem DN500/PN10  1.4571| - \ GGG-SSI X [Pionowy przewdd rurowy, kompletny N
| 34 |Rura pasowana spawana DN500/PN10 1.4571| X |Bez rury pionowej, z obudowa wiotowg i wylotowg | =]
35 |Kréciec wiotowy DNSOO/PN10  1.4408) - | GG-25| X [Odciag Thotny X 2+krotny] - |
| 36 |Ksztaitka przej$ciowa DN S GG-25f - |Odciag z 4 linami 1. poziom| X | 2. poziom| X
| 37 | Stozkowa obudowa wylotov DN500/400 PN10 GG-ZS,‘ X |Odcigg z 4 przegubami rurowymi 1. poziom| L 2. poziom| -
38 tacznik - DN GG-25| - Piyty $cienne zbiornika polaczone s'mbowo! -_'_ kotkowane 3
| 39 @.’mﬂlgiowa_(przeww DN 1.4571/1.4401 ‘ = _|Czesci do wmurowania do wezesniejszego wystarsmlowa ksztaftka ul | ptyty zbiornika
40|Podest DN 1.4571] - | RSt 37-2| X |Podpora stopy, rusztowanie nosne kotkowane potgczone Srubowo| x
41 |Odcigg pionowej rury 1.4571/1.4401| X -
42 |Sruby / nakretki / podkiadki sprezyste A4-T0/A2/1.4310] X )

_43 Kofnierz zaslepiajacy do gniazda osadczego

| 45 |Profil stalowy U, U 160x300 (3 sztuki na mieszadio)

R §t 37-2, ocynkowany | -

| 44 |Piyty betonowe 4 sztuki na paszczyzng na kazde mieszadio 1.4571| X ciezar rury centrainej

3035 kg

R St37-2| X

Pokrycie malarskie (bez czesci VA)

48 Pozostate Czesci stalowe i zeliwne piaskowane do metalicznej czystosci | X
| 49 |Odbiér z protokotem uruchomienia prébnego | X Stopier odrdzewienia SA 2 1/2 zgodnie z DIN 55928, czesc 4
| 50 |Pomiar wydatku - | - |w obrebie zbiornika: x|
| 51 [Swiadectwa materialowe | - | Swiadectwa spawanig*_- Powloka podstawowa: FRIAZINC W ca.60 mii
| 52 | Dokumenty angielski 4-szt.| - | niemiecki 4-szt..  |Powloka pokrywajaca: ICOSIT POXICOLOR S powtoka kombinowana
33 I - |z malailoscia rozpuszczalnika, ca. 450 mikro / cafkowita grubosé powloki suchej 510 mikro|
54 Uwagi Poza zbiornikiem: X
| 55 Czgsci cynkowane ogniowo, ca. 80mikro
| 56 Powloka posrednia: ICOSIT POXICOLOR S, ca. 60 mikro
| 57 Powtoka pokrywajgca: ICOSIT EG-5, RAL5009, 90 mikro |
58 ) Catkowita grubo$é powdoki suchej: 150 mikro|
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Lista czesSci zamiennych MFS4

Uwagi

Poz. Nazwa Szt. Rys./DIN-Nr Materiat Art.-Nr
Czes$ci zuzywajace sie, na 2-letni okres eksploatacji:
00.0 Wkiadki sprzegta, 1 kpl =6 sztuk Perbunan 49327896  N-Eupex BDS152

Czesci do naprawy (>5 lat eksploataciji):

32.0 tozysko 1 635 St 49401325  22230ES
wahliwe
321 tozysko 1 625 St 49250522 6219 C3
kulkowe
40.00 Uszczelnienie 1 L05.732.0033 Teflon 49272465  210/340x5
Dodatkowo: klej dwusktadnikowy
41.04 Uszczelka 1 04.334 St 49320785  6219AV
41.21 Podkiadka 2 04.353 NBR 70 49068375 145x4
41.22 Podkiadka 1 04.353 NBR 70 49006160 126x4
41.23 Podktadka 1 04.353 NBR 70 49603477 155x3
41.24 Podktadka 1 04.353 NBR 70 49005740 150x3
41.25 Podktadka 1  04.352 NBR 70 21250741 680x6
41.26 Podktadka 1 04.352 NBR70 21262614  846x6
42.01 Uszczelnienie 3 04.332 FKM575 49400789 160-1
42.02 Uszczelnienie 1 04.332 NBR101 49400083 140-5
42.03 Uszczelnienie 1 04.332 NBR101 49400078 80-2
422 Podkiadkafile 1 04.349 43007602  85F2
52.4 Tuleja watu 1 L04.144.0093 St35/M15E 49401387 150/160
90.01 Sruba 32 963 2.0402 49044124 M6x16
93.11 Blacha ust. 1 5406 St 49010096 MB19-95
93.12 Blacha ust. 1 5406 St 49234773 MB30-150
DRt el s ez dodonmgerstr | | hvosues

A member of the Sterling Fluid Systems Group




LISTA CZESCI

Lp. Nazwa czesci Uwagi | Lp. Nazwa czesci Uwagi
14. Element widtowy 72.01 Korpus naptywu
14.51 |Element widlowy 72.02 Element posredni
15.1 |[Tuleja 72.03 Korpus odplywu
17.1 | Tarcza tryskacza 72,1 Rura kotn. z redukcja
18.3 | Wspornik 72.3 Kohierz montazowy
72.31 Kotnierz
21.0 | Wat 73.0 Z1aczka podwbina
23.0 | Wirnik-1.stopien 73.01 Ztaczka podwoina
23.01 | Wirnik-2.stopien 73.02 Zlaczka
26.0 |Pokrywa wirnika 73.] Zigcze srubowe
73,11 Z1acze $rubowe
27.0 | Tarcza rozpryskowa 73.22 Plyta kotwowa
32.0 |Lozysko wahliwe 73.23 Plyta kotwowa
32.1 |Lozysko kulkowe 73.24 Plyta kotwowa
34.1 |Podstawa silnika 73.91 Tasma naciggu
35.0 |Korpus lozyska 73.92 Petla naciggu
35.01 | Element lozyskowy 89.3 Plyta nosna
36.01 |Pokrywa lozyska 89.31 Plyta kotwowa
36.02 | Pokrywa tozyska 89.32 Plyta nosna
40.0 | Uszczelnienie 89.33 Plyta kotwowa
89.4 Wspornik
90.0 Wkret z tbem plaskim
40.08 | Uszczelnienie 90.01 Wkret z tbem plaskim
40.09 |Uszczelnienie 90.02 Sruba z uchem
41.1  |Uszczelka 90.11 Sruba z fbem szesc.
41.11 |Uszczelka 90.12 Sruba z tbem szesc.
41.12 |Uszczelka 90.13 Sruba z tbem szesc.
41.21 |Podktadka 90.14 Sruba z tbem szesc.
41.22 |Podkladka 90.15 Sruba z tbem szesc.
41.23 | Podkiadka 90.16 Sruba z Ibem szesc.
41.24 | Podkladka 90.17 Sruba z Ibem szesc.
4125 |Podktadka 90.18 Sruba z them szesc.
41.26 |Podkladka 90.19 Sruba z tbem szesc.
41.27 |Podkladka 90.110 Sruba z Ibem szesc.
41.28 |Podkiadka 90.111 Sruba z fhem szesc.
41.29 |Podkiadka 90.112 Sruba z tbem szesc.
41.210 | Podktadka
41.211 | Podktadka
41.212 | Podktadka
41.213 | Podktadka
41.215 | Podkladka
41.216 | Podktadka 90.113 Sruba z tbem szesc.
42.01 | Uszcz. kapeluszowe 90.114 Sruba z them szesc.
42.02 | Uszcz. kapeluszowe
42.03 | Uszcz. kapeluszowe 90.116 Sruba z tbem szesc.
422 |Podktadka filcowa 90.117 Sruba z them szesc.




433 |Kompl. Uszcz. Mech.
44.1 |Korpus uszczelnienia 90.118 Sruba z fbem szesc.
45.81 |Podkiadka blokujaca 90.119 Sruba z fbem szesc.
45.82 | Podkiadka blokujaca 90.120 Sruba z tbem szesc.
47.1 | Pokrywa uszcz. 90.21 Sruba dwustronna
47.11 |Pokrywa uszcz. 90.22 Sruba dwustronna
47.12 | Pokrywa uszcz. 90.25 Sruba kotwowa
47.2 | PierScieni §lizgowy 90.3 Korek gwintowany
47.4 | Pierdcien $ciskany
47.5 | Pierscieni zwrotny
47.7 | Wpust 90.31 Sruba dwustronna
48.5 | Zbierak 90.32 Sruba dwustronna
50.4 | Podkladka dystansowa 90.41 Trzpien gwintowany
50.41 |Podktadka dystansowa 90.42 Trzpieh gwintowany
52.3 | Tuleja watu
52.4 | Tuleja ostonowa watu 90.43 Trzpieh gwintowany
54.3 | Tuleja dystansowa 90.44 Trzpien gwintowany
90.45 Trzpien gwintowany
53.0 | Uszczelka 90.8 Wkret odciskowy
90.9 Kotwa
91.4 Sruba z tbem walc.
55.01 |Uszczelka 91.41 Sruba z tbem walc.
55.06 |Podkladka 91.42 Sruba z tbem walc.
55.07 |Podktadka 91.43 Sruba z them walc.
55.4 | Podkladka 91.44 Sruba z tbem walc.
91.45 Sruba z tbem walc.
91.46 Sruba z tbem walc.
55.41 |Podkladka 91.7 Kotwa laczaca
56.0 | Sworzen naciggu 91.71 Kotwa laczaca
56.2 | Sworzeni cylindra
56.3 | Bolec z otworem zawl. 92.01 Sruba z tbem szesc.
56.4 | Trzpien prowadzacy 92.02 Sruba z Ibem szesc.
57.21 | Zacisk do liny 92.03 Sruba z Ibem szesc.
57.22 | Element naciagu 92.04 Sruba z Ibem szesc.
57.41 |Drazek naciggu 92.05 Sruba z tbem szesc.
5742 | Drazek naciagu 92.06 Sruba z Ibem szegc.
59.61 |Lina naciagu 92.07 Sruba z Ibem szesc.
62.6 | Wziernik 92.08 Sruba z them szesc.
63.0 |Reduktor 92.09 Sruba z fbem szesc.
63.4 | Pompa smarownicza 92.1 Nakretka watu
63.6 | Smarownik kulowy 92.11 Nakretka rowkowa
64.1 | Olejowskaz rurowy
64.3 | Miernik poziomu oleju
64.7 | Kohierz podziatowy 92.12 Nakretka rowkowa
93.0 Blacha ustalajaca
67.2 | Odpowietrznik 93.11 Blacha ustalajaca
70.7 | Rozdzielnik 93.12 Blacha ustalajaca

smaru(kpl)




70.71 |Rura 10x1 93.2 Podktadka sprezysta
70.72 |Rura 12x2 93.21 Podktadka sprezysta
70.73 | Rozgateznik 93.22 Podktadka sprezysta
70.74 | Rura 20x1 93.23 Podktadka sprezysta
70.75 |Rura 20x2 93.24 Podkladka sprezysta
71.1 | Rura kolnierzowa 93.25 Podktadka sprezysta
71.11 |Rura kolnierzowa 93.26 Podkiadka sprezysta
71.12 | Rura komhierzowa 93.27 Podktadka sprezysta
71.13 | Rura kolierzowa 93.28 Podktadka sprezysta
71.91 |Waz 93.29 Podkladka sprezysta
71.92 |Waz 93.210 Podkladka sprezysta

93.3 Zawleczka

94.01-04 | Wpust

97.0 Ostona
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