Dollovereie 5 mewca 2212

ZBIORNIK STALOWY
POKRYWANY
WTOPIONYM
TWORZYWEM

Obudowazblomika ok mENTACIA
biogazu
TECHNICZINO

Komora fermentacyjna
Zbiornik magazynowy RUCHOWA

DOTYCZY KONSTRUKCJI ZBIORNIKOW

SIGASTEEIEs;

SiGa-Techs. c.
Ul. Malownicza 2
32-091 Michatowice

Krakéw, 25.02.2010



SPIS TRESCI

T WPROWADZENIE ..........ooooeeceeeeseeenenesannses e eeeeesssee e e eoeeeoesseeoesse oo 4
2. OGOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE ZBIORNIKA. .........ooeeeeemeneemeeeeeoeeooon 4
2.1. INFORMACIA OGOLNA......covurmeeevereeeeeeeeeeeeeeeeeese oo 4

2.2. LOKALIZACIA | PRZYGOTOWANIE TERENU ..eoveoveveeerreoeoeoeoooooooooooooooooo 4

e T3 4
2.3.1. Rurociqgi prowadzone przez fundament ..o 5

2.4. TAPEWNIENIE ZASILANIA ELEKTRYCZNEGO ..o 5

2.5. URZADZENIA MONTAZOWE ...cvcoueeevrrmnreeeeeoseeeeeeesseeee oo ooeoeoeeseooooo 5

2.6. NARZEDZIA | URZADZENIA BUDOWLANE ..o 6

2.7. MATERIALY BUDOWLANE «..ccuvreeermmereereseeeoseeseeessee oo eoeoeoooeoeeoeeeoeeoeoeo 6

271 SZCZEIWG covevvvteesesseeeeesseesineeees e eeeeeeeee oo eeeee 6

2.7.2. Elementy konstrukcyjne........... 6

= L (<o 2 o 7

2.7.4. Sktadowanie na placu =Vl i 7

3. WYTYCZNE DLA PRAC PRZY PIERSCIENIU FUNDAMENTOWYM.......covvvemeeeennn, 7
3.1. MONTAZ PIERSCIENIA FUNDAMENTOWEGO ....vvveeeeossoeeeeeoeooooeoeooooooooooe 7

3.2. WLASCIWY PROMIEN | POZIOMOWANIE PIERSCIENIA FUNDAMENTOWEGO ... 7

4. PRACE MONTAZOWE ZBIORNIKA ......occccoeeemneeeeeeesseoeeoooooooeoooeoeooeoeeooooeen 8
4.1. USTAWIANIE PODNOSNIKOW | SPRZETU BUDOWLANEGO .ereeeieeeeeeeee e 8

4.2. PIERWSZY PIERSCIEN PEYT PEASZCZA w.veve.eeeeeeeeeseeeeesoes oo 8

4.3. MONTAZ CZESCI DACHOWE evevevveeeeeeeeeeeeseeeeeee e 9

4.3.1. Dachowa ptyta centralna e s saa s e e s ereesneenesnesnns O

4.4. MONTAZ PLYT PLASZCZA ZBIORNIKA ..ecvvvvereveeeseee oo 10

4.5. MONTAZ WZMOCNIEN WIATROWYCH wevevvveeeee e 11

4.6. DOWIAZANIE ZBIORNIKA DO FUNDAMENTU ... 11

4.7. PRACE PRZY ROWKU MONTAZOWYM cevveeeeeeeeeeeeeeeoeeeooooooooooeoooooeoooeoo 11

4.7.1. Montaz tasmy USZCZEINIGJACE] .evvereeeeeeneeeeeeeceseeeeseee e 11

4.7.2. Zalewanie rowka MONTAZOWEGO ....ooveerieeceeeeeeere e s 12

4.8. MONTAZ WYPOSAZENIA ZBIORNIKA .-......veeesveees oo oo 12

4.8.1. DrabinQ dOSIEPOWG ...........ccuruumemeeeeeeenreess e seeeecesooeeeeeeeeeee oo 12

4.8.2. Montaz pomostu AACNOWEGO | POTECZY covuveeceeeeeeeeeeseees oo 13

4.8.3. Montaz wtazu bocznego w dachu PIZEQUDOWYM.....ceeeieeeeeeeeee, 13

4.8.4. KrOCCE KOMIBIZOWE .......ooocevreesrereserceesseeesesecseessseoeeoeeoooe oo 14

4.8.5. Montaz dolnego wtazu AOSTEPOWEGO «.ouveeeceeeeeeeeeeeeeeeooeo 14

5. PROBY SZCZELNOSCL......cvvvvoovreereceeeseseeeeeeesesee s 15

Strona 2 z 22



- 1. PROBA WODNA! «.....ocotvtvereesse oo 15

D12, PROBABATOMAL . covconersnossssssstossssssssammsmonsoommmmsessermestionos S8ttt et s e 15
6. KONSERWACJA | UTRZYMANIE ..........ooreeeeeeeeeeeeeeesees oo 16
6.1, ZALECENIA BEZPIECZERISTWA ..ccvveeeeeesesnreeeoeeeseeeese oo ooeeoeoeesoooee 17
6.1.1. ZQIECENIA OGOINE ........coooveeveeeeerereeesseeseseeeoseeeeeeeeeee e eoeooeooeoeeoeoeoeeooeoeeo 17

6.1.2. TabIICZKi DEZPIECZENSIWG .....coovveeoereeeeereeeeee oo 19

6.2. PRACA W OKRESIE ZIMOWYM u.veveeeveeeneeeoeeeeeeseeeee oo 19
6.2.1. ZMNi€JSZENIE ODIOAZENIQ ....vvvvvvvrereerreoeeeeeeeeeeereeeeseeeee oo 19

6.2.2. Rozmrazanie oblodzonego zbiormikQ ... 20

6.3. KONTROLA | KONSERWACUA ..euverversmereaeeeeees e seeeeseeseeeeee oo oeoeoeoeeeeeoooeoeee 21
6.3.1. Dokumentacija kontroli i KONSEIWOACi ...t 21

6.3.2. Czyszczenie zbiornika st s ee s e e e s e e s s s sees s 2]

6.3.3. KONMOIA WZIOKOWGL.......cococoveveceeceneeneeeeeeeeee oo 21

6.3.4. Drabiny i POMOSTY w.........ereeveeeeeeecesnesesoseceeesesseeeeeeeeeeeeeeooeeoeoeooeoeoeoeoeeeseoeooeoeoen 21

6.3.5. Wentylacja dla zbiomikéw ZAAASZONYCN ..o 21

6.3.6. Rury spustowe i przelewy CIWEINYIE, cuscisssssismssvrinsistismnassmsnsss mesmmesmmemsns seosssssmsomsessss 22

6.3.7. Katodowy system OCHIONY ................ccueeeeeeeseeeoseseeeeeeeeoeooooooooooeoeooeooooooooeoooe 22

6.3.8. Grafffiti i WANAQHZM .......c.eeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeereeeeeeeeeeeooooooooooooooooooeooooo 22

Strona 3 z 22



1. WPROWADZENIE

Celem niniejszej Dokumentaciji Techniczno Ruchowej Zbiornika jest dostarczenie
Klientom i ich przedstawicielom informacji dotyczgcych ogéinych procedur
montazu i uzytkowania zbiornikéw stalowych, skrecanych.

Dokument ten nie zawiera szczegotdw na temat procedur i technik
wykorzystywanych przez przeszkolone brygady monterskie podczas montazu
zbiornika. Informacje takie uznawane sq za zastrzezone przez producenta.
Niniejsza dokumentacja dostarczy jednakze kierownikowi budowy, uzytkownikowi
oraz inspektorowi nadzoru informaciji wystarczajgcych dla zrozumienia podstaw
montazu i uzytkowania a takze wykonania obowigzkéw w zakresie nadzoru.

2. OGOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE ZBIORNIKA

2.1. Informacja ogélna

Ponizsze informacje majq charakter ogolny. Dokumentacja zostata opracowana
dla typowych zastosowan. Jezeli w treici niniejszej DTR wystgpi jakas nigjasnosé
bqdz sprzecznosé¢ w stosunku do uzgodnien technicznych i oferty technicznej bqdz
umowy realizacyjnej - informacje w ww. dokumentach bedqg nadrzedne w
stosunku do informaciji przedstawionych w niniejszej DTR.

2.2. Lokadlizacja i przygotowanie terenu

La elementy okreslone ponizej zwykle odpowiedzialny jest wykonawca robét
budowlanych i ziemnych. Muszqg byé one spetnione zanim mozna bedzie
rozpoczqc prace przy zbiorniku skrecanym.

1. Nalezy zapewni¢ dojazd drogqg utwardzonqg pod fundament zbiornika (tak aby
mogty by¢ transportowane najciezsze elementy zbiornika oraz mégt dojechaé
dzwig dla potrzeb montazowych).

2. Przy fundamencie nalezy wydzieli¢ teren wystarczajqgcy dla potrzeb
sktadowania tymczasowego wszystkich elementéw zbiormika oraz urzgdzen
potrzebnych dla jego montazu.

/teren musi by¢ wyréwnany i przygotowany w taki sposdéb aby nie utrudniaé
procesu montazu oraz nie powodowad zabrudzen i zniszczen materiatu
zbiornika/.

3. W promieniu min. 2 m wokét fundamentu zbiornika teren musi by¢ wyréwnany
i utwardzony, wolny od wszelkich elementéw kiére mogty by wystawac¢ ponad
poziom terenu.

4. Grunt musi mie¢ odpowiedniq no$no$é dia ufrzymania zbiornika i jego
zawartosci, przy uwzglednieniu lokalnych warunkéw hydrogeologicznych
i atmosferycznych.

5. Teren musi by¢ dostepny dla przeprowadzenia w przysztosci kontroli,
konserwacji i remontéw zbiornika i powigzanych z nim urzgdzen.

2.3. Fundament

Wykonawca robét budowlanych zwigzanych z fundamentem zbiornika otrzymuje
wytyczne dla wykonania miejsca posadowienia zbiornika (rowek montazowy wraz
ze szczegdtami mocowania). Miejsce montazu zbiornika musi zostaé wykonane
SciSle wg przekazanych wytycznych. Pozostate parametry fundamentu: wptyw
ciezaréw statycznych i dynamicznych, wielkosé, zbrojenie, zabezpieczenie przed
wptywem wéd gruntowych i przemarzania a takie spadki, szczegdty wykonczen
okreslane sq przez Projektanta Konstruktora.

Zalecana jako$¢ betonu dla wykonania fundamentu to B30.
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Dopuszczalne nieréwnomiernosci na obwodzie nie powinny przekraczaé Tcm.

Uwaga: w przypadku wykorzystania zbiornika skrecanego jako obudowy zbiomika
magazynowego biogazu:
I jako wylyczne przekazywane sq réwniez spadki fundamentu;
2. powierzchnia fundamentu musi by¢ zatarta na gtadko;
3. wrejonie mocowania membrany magazynowej biogazu nie powinno
by¢ zbrojenia do gtebokosci 150mm.

2.3.1. Rurociqgi prowadzone przez fundament

Wszystkie przewody rurowe przechodzqce przez fundament nalezy umiescic

i zmontowaé w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuniecie w czasie betonowania.
W miejscach, gdzie przewody rurowe zmieniajg kierunek nalezy rozwazyé
konieczno$¢ zastosowania bloczkéw oporowych.

Dla przej$¢ rurociggéw przez konstrukcje zelbetowq nalezy stosowaé sprawdzone
rozwigzania systemowe dla przejié szczelnych.

W przypadku stosowania kanatéw na przewody - konstrukcja kanatéw pod
rurociqggi powinna zapewniaé szczelnoié i brak wptywu czynnikéw zewnetrznych
takich jak np. woda gruntowa na rurociqgi prowadzone wewnqtrz kanatu. Kanaty
nalezy przykrywa¢ trwatym materiatem budowlanym, tatwo demontowalnym.

Rurociggi w komorach fermentacyjnych muszq by¢ zakotwione do fundameniu
przy pomocy materiatéw odpornych na dziatanie fermentujgcego medium.

Zakonczenia rurociqgéw gazowych i kondensatu (kotnierze przytqczeniowe)

w zbiornikach magazynowych biogazu nalezy wykona¢ na podstawie
przekazanych szczegotéw dla kotnierzy przytqczeniowych i zalecanych spadkéw
rurociggow.

Przed przystgpieniem do prac montazowych zbiornika wszystkie rurociggi

w fundamencie a szczegdlnie ulegajgce zakryciu muszqg by¢ zinwentaryzowane
powykonawczo geodezyjnie oraz odebrane po prébach szczelnosci przez
wiasciwe stuzby nadzoru.

2.4. Zapewnienie zasilania elekirycznego

Brygada monterska musi mie¢ zapewnione zasilanie elekiryczne w odlegtosci nie
wigkszej niz 50m od zewnetrznego obrysu fundamentu zbiomika. Zasilanie musi by¢
przystosowane i wystarczajgce dla potrzeb wykorzystania podnosnikéw
montazowych, pracy elektronarzedszi oraz potrzeb ogrzewania i owietlenia
zaplecza socjalnego zespotu montazowego.

2.5. Urzqgdzenia montazowe

Montaz zbiornikéw skrecanych wymaga podnoszenia kompletnych pierscieni ptyt
ptaszcza tak, aby kolejne piericienie mogty by¢ montowane pod nimi. Zbiornik
montowany jest w kierunku od géry na dét, podczas gdy brygada monterska
prowadzi prace na poziomie terenu lub na niewielkiej wysokosci. Istnieje system
podnosnikdw zaprojektowanych do montazu zbiomikéw. Podnoéniki sq
kazdorazowo dostarczane na czas montazu przez producenta zbiornika.

Ciezar zbiornika oraz warunki atmosferyczne (predkos¢ wiatru, opady) bedqg miaty
kluczowy wptyw na podejmowane decyzje, kiedy zbiomik moze byé montowany
W spos6b bezpieczny oraz ktéry model podnosnika moze zostaé uzyty.
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Zbiornik powinien by¢ dowigzany zawsze kiedy jest pozostawiany bez dozoru,
szczegolnie gdy wystepujq lub spodziewane sq niekorzystne warunki pogodowe.
Pasy wigzgce nalezy zastosowaé pomigdzy dolnym piericieniem ptyt ptaszcza

a konstrukcjg fundamentu.

Liczba uzytych paséw zalezeé bedzie od warunkéw atmosferycznych oraz
wysokosci zbiornika, jednak nigdy nie powinna by¢ mniejsza niz dwa (2) na jedng
ptyte.

2.6. Narzedzia i urzqgdzenia budowlane

Reczne lub hydrauliczne narzedzie do rozprezania ztgczy stosowane jest do
rozprezania potgczen pionowych pomiedzy przylegtymi ptytami. Rozprezanie ztqcz
wykonywane jest na wszystkich ptytach ptaszcza przed dokreceniem $rub.

Brygada monterska bedzie wykorzystywata réwniez takie narzedzia jak: wkretarki,
wiertarki, klucze, mtotki, pistolety do szczeliwa i inne tzw. narzedzia proste.

W przypadku zbiornikéw skrecanych, pokrywanych warstwg tworzywa, potgczong
na poziomie molekularnym z metalem nie potrzebne sq dodatkowe sprawdzenia
ciggtosci powtoki, tak jak ma to miejsce w zbiornikach pokrywanych szktem
kobaltowym (po zmontowaniu kazdego z piericieni ptyt ptaszcza, badany jest
uptyw prgdu z kazdej z ptyt).

Podczas budowy zbiornika stosowane jest réwniez szczeliwo do retuszowania
wszelkich nieciggtosci.

2.7. Materialy budowlane

2.7.1. Szczeliwa

Szczeliwo to zastygajgcy na mokro uretan uzywany do uszczelniania potgczen na
zaktadke ptyt stalowych. Materiat dozowany jest z kartonowych, plastikowych lub
aluminiowych tub. Do dozowania stosowane sq reczne pistolety uszczelniajgce ze
wspomaganiem pneumatycznym lub bez. Szczeliwo nalezy przechowywad

w chtodnym i suchym miejscu. Mozna je stosowac na ptyty suche, przy
temperaturze zewnetrznej wyzszej niz -100C, lecz jesli jest ono dozowane

w temperaturze ponizej 4°C, powinno by¢ przechowywane w cieptym miejscu,

W poblizu miejsca pracy. Poniewaz szybko$é utwardzania szczeliwa moze sie
zmieniac w zaleznosci od temperatury i wilgotnoici, decyzje o ew. sposobie
stosowania przy uwzglednieniu wtaiciwosici szczeliwa podejmuje szef grupy
monterskiej. Do specjalnych zastosowan moze by¢ sporadycznie wykorzystywane
szczeliwo sylikonowe i jest ono nanoszone przy uzyciu recznego pistoletu
uszczelniajgcego.

2.7.2. Elementy konstrukcyjne

Oprdcz gtéwnego materiatu budowlanego jakim sq ptyty blach stalowych,
powlekanych, konstrukcja zbiornika sktada sie z wielu, niezbednych konstrukcyjnych
elementéw wykonanych jako stalowe, réwnies powlekane. Wirdd gtéwnych
elementéw mozna wymienié: krokwie dachowe, pierécien i centralng ptyte
dachowaq, kqtownik szczytowy (tgczenia dachu i §ciany), wzmocnienia wiatrowe,
drabiny, pomosty, schodly itp.

Niekidre elementy ptyt zbiornika nie $q owiercane na etapie wytworzenia zbiornika
ale sg wykonywane na etapie montazu zbiornika. Lawsze w takich przypadkach
nalezy wykona¢ niezbedne wiercenia w warunkach warsztatowych przez
doswiadczonego wykonawce.
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2.7.3. Elementy tgczqgce

Przy budowie zbiornika i osprzetu stosowane sq Sruby konstrukcyjne o réinej
dtugosci i réznych profilach, podktadki oraz nakretki. Informacje na temat ich
zastosowania zawarte sq w tabelach z wykazami elementéw tgczgcych
zamieszczonych na rysunkach, ktére dostarczane $Q wraz z elementami zbiornika.
Zbiornik skrecany jest srubami, ktérych sptaszczone tby skierowane sq do srodka
(gwint na zewnqtrz zbiornika).

2.7.4. Skiadowanie na placu budowy

Palety z ptytami, pakiety z elementami dachu i inne materiaty nalezy
przechowywac w chtodnym (zacienionym) i suchym miejscu. Celem
dtugoterminowej ochrony przed nagromadzeniem wilgoci mozna zastosowad
dodatkowe zabezpieczenie przed czynnikami atmosferycznymi.

3. WYTYCINE DLA PRAC PRZY PIERSCIENIU FUNDAMENTOWYM

3.1. Montaz pierscienia fundamentowego

1. Uzy¢ teodolitu celem sprawdzenia prawidtowej wysokosci i spojnosci ptyt
poziomujgcych.

2. Przy uzyciu szczeliwa i okreslonych tgcznikdw zainstalowad katownik
fundamentowy na ptycie fundamentowej. Koniec kgtownika jest przesuniety
wzgledem gtéwne; linii srub piyty.

3. W przypadku zbiomnikow z wysokq ptytq startowq zamontowaé prety kotwigce
przez ptyty fundamentowe.

4. Umiesci¢ pierwszy zespot ptyty fundamentowej z kgtownikiem fundamentu na
ptytach poziomujgeych.

5. Nanie$¢ warstwe szczeliwa na pionowe linie $rub kolejnej ptyty fundamentowej
oraz wzdtuz poziomej linii $rub jeszcze nie przykrytej kgtownikiem
fundamentowym.

6. Zamontowac¢ wktadke stozkowq na poziome;j linii $rub tak, aby przylegata do
konca pierwszej ptyty fundamentowe;.

7. Ustawic¢ drugi zespét phyty fundamentowej z kgtownikiem fundamentowym na
ptytach poziomujgcych i zamocowaé do pierwszego zespotu ptyta
fundamentowa-kgtownik. Nie dokrecac tgcznikdw.

8. Zainstalowaé zespoty potgczeniowe kgtownikéw fundamentowych za pomocg
wtasciwych elementéw tqczgeych, lecz ich nie dokrecac.

9. Rozprezy¢ pionowe ztgcze ptyty fundamentowej i rozpoczq¢ dokrecanie w
odpowiedniej kolejnosci.

10. Powtorzy¢ krok 5-9 z pozostatymi zespotami ptyta fundamentowa-kgtownik.

3.2. Wiasciwy promien i poziomowanie pierscienia fundamentowego

Ta faza budowy ma na celu Zapewnienie, 7e pierscien fundamentowy bedzie
okragty i wypoziomowany.

1. Ze stupka srodkowego dokonaé pomiaru odlegtoici do kazdej z ptyt
fundamentowych, w kierunku na, lub nieco powyzej poziome;j linii $rub
katownika fundamentowego. Wazna jest konsekwencja miejsca
dokonywania pomiaréw.

2. Isumowacé wszystkie wartoéci i podzieli¢ przez ilosé wykonanych pomiaréw
celem uzyskania sredniego promienia rozprezonych ptyt fundamentowych.

3. Wyokragli¢ kgtownik fundamentowy do uzyskanej wartosci poprzez
przesuwanie pierscienia fundamentowego do wewngtrz lub na zewngtrz na
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kazdej z ptyt poziomujgcych. Po uzyskaniu wiasciwych wymiarow dokrecic¢
kazdy z elementéw tgczgeych uzytych do przytwierdzenia kgtownika
fundamentowego do ptyty poziomujgcej.

4. Za pomocq teodolitu i taty sprawdzi¢ poziom fundamentu. Odczytow
dokonac z gérnej krawedzi dokrgconych $rub przechodzgcych przez gérng
poziomgq linie $rub ptyt fundamentowych.

3. Wyregulowa¢ wysokosé ptyt poziomujqcych celem uzyskania wtasciwego
poziomu na catej dtugoici pierécienia fundamentowego. Jesli dodatkowa
regulacja wysokosci nie jest konieczna nalezy dokreci¢ nakretki srub

fundamentowych.

6. Ponownie sprawdzi¢ centrycznosc i poziom zespotu pierscienia
fundamentowego.

7. Iamontowaé kgtowniki wyokrqglajgce do ptyt fundamentowych bez uzycia
szczeliwa.

4. PRACE MONTAZOWE ZBIORNIKA

4.1. Ustawianie podnosnikéw i sprzetu budowlanego

Podnosniki budowlane stosowane $Q W wigkszosci proceséw montazowych.,

W szczegdlnych sytuacijach, kiedy zastosowanie podnoénika nie jest rozwigzaniem
idealnym zbiornik moze byé zmontowany przy uzyciu rusztowan. Takie szczegdlne
przypadki sg niezwykle rzadkie i wymagaijqg osobnych procedur.

Witasdciwe ustawienie podnosnikéw budowlanych ma bardzo duze znaczenie,
ponizej opisano procedury ich ustawiania:

1. Uchwyt kotwowy podnosnika wykorzystywany jest do wtaéciwego umieszczenia
podnosnikdw w stosunku do ptyt fundamentowych.

2.W zbiornikach z podtogqg betonowq uchwyt kotwowy podnosnika kotwiony jest
do podtogi betonowej. W zbiornikach z podtoga z ptyt stalowych podnosnik
jest lekko podnoszony i mocowany do uchwytu kotwowego podnoénika.

3.Zamocowac nastawne rozporki podnosnika do gérnej czesci kazdego z
podnosnikéw budowlanych i rozciqgnac je ku dotowi, gdzie mocowane sq one
do podtogi lub uchwytu Srodkowego.

4. Wypoziomowaé wszystkie ptyty czotowe podnoénikdw celem przygotowania do
montazu pierwszego piericienia ptyt ptaszcza.

5. Po wypoziomowaniu wszystkich podnosnikdw zamontowadé watki napedowe
pomiedzy podnoinikami. W niektorych zbiomikach podnosniki umieszczane sg
przy szwach pionowych naprzemiennie z zespotami tgcznikowymi watkow
napedowych.

6.Stojaki podporowe ptyt przykrecic do ptyt fundamentowych. Na jednq ptyte
ptaszcza przypadajq dwa (2) lub wigcej stojaki podporowe.

7.Zamontowaé sworzen podtrzymujqgcy w gwintowanym otworze ptyty czotowej
kazdego z podno$nikéw celem utatwienia montazu i wypoziomowania
pierwszego piericienia ptyt ptaszcza.

4.2. Pierwszy pierscien plyt ptaszcza

1.Zamontowaé pierwszqg ptyte na podnosnikach, upewniajgc sie, ze sworznie
podtrzymujgce znajdujq sie na swoim miejscu,

2. Przytwierdzi¢ lewq krawedz ptyty do ptyty czotowej podnoinika uzywajgc do
fego celu szpilek z zawleczkami.

3.Zamontowa¢ na podnosnikach drugq ptyte uzywajgc sworzni podtirzymujgcych.
Skrajna, lewa czes¢ ptyty powinna pokrywac pionowq linie $rub i szczeliwo
pierwszej ptyty. Przytwierdzic ptyte do podnosnikéw, jak opisano powyzej dia
pierwszej ptyty.
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4.Zamontowaé odpowiednie elementy tgcznikowe wzdtuz pionowe; linii sSrub
tqczqc pierwszq ptyte z drugq. Nie dokrecad.

S5.Punkty 2 i 3 powtérzy¢ dla wszystkich ptyt ptaszcza pierwszego piericienia za
wyjatkiem ostatniej ptyty w piericieniu.

6. Usunq¢ zawleczki i szpilki mocujgce lewq strone pierwszej ptyty do podnoénika.
PozwoliC, aby lewa krawed? wysuneta sie z ptyty czotowe] podnosnika.

7.Zamontowaé ptyte do wewneilrznej strony pierwszej ptyty ptaszcza, nastepnie
zamocowac do zewnetrznej powierzchni sgsiedniej ptyty ptaszcza po stronie
lewej. Zamontowaé odpowiednie elementy tgcznikowe dokrecajgc recznie.
Szpilki w pionowym szwie pomiedzy pierwszq i ostatniq ptytg zastgpic¢
zawleczkami.

8.Usunqc sworznie podtrzymujgce z ptyt czotowych podnoénikdw.

9.Rozprezy¢ kazdy pionowy szew ptyt ptaszcza.

10.  Dokreci¢ i dociggngé do wiasciwego momentu wszystkie elementy
tqcznikowe za pomocq klucza udarowego i klucza dynamometrycznego.
W zaleznoéci od temperatury i wilgotnosci, dokrecanie srub moze byé
konieczne zanim caty pierscien ptyt ptaszcza zostanie luzno zmontowany.

4.3. Montaz czesci dachowej

Na zbiornikach skrecanych montowane sq zwykle dwa rodzaje konstrukcii
dachowych:
1. dach przegubowy z ptytami stalowymi powlekanymi dla zbiornikéw
o Srednicy 31" i mniejszych;
2. aluminiowy dach koputowy lub ze stali k.o. dla wigkszych Srednic.

W przypadku dachu przegubowego, jako gtéwne elementy konstrukcyjne
stosowane sq krokwie dachowe. Grube, stalowe profile powlekane, przystosowane
ksztattem i wykohczeniem dla montazu do kgtownika szczytowego (tgczenie
dachu i $ciany) oraz do pierscienia gdérnego.

Krokwie sq przykrecane zaréwno do katownika jak i do podniesionego na wiasciwg
wysokos¢ pierscienia centralnego. Kolejne krokwie sq dokrecane w sposdb
krzyzowy.

Ptyty krycia dachu sq przykrecane do owierconych krokwi (wszystkie muszg byc¢
zamontowane) od spodu analogicznie jak ptyty Sciany bocznej.

4.3.1. Dachowa plyta centralna

Dachowa ptyta centralna w oferowanych przez SiGa-Tech zbiormikach jest

wykonywana w dwojaki sposdb:

1. o wigkszej Srednicy 1.0 do 3.5 m, stanowigc miejsce zamontowania urzgdzen
technologicznych takich jak: mieszadto o wale pionowym, urzqdzenia biogazu
czy zabezpieczajgce zbiornik, dodatkowe krécce technologiczne;

2. o niewielkie] Srednicy < 1.0m z wentylacjq naturalng.

Montaz ptyty centralnej polega na naniesieniu szczeliwa na gorny kgtownik
pierScienia dachowego i dokrecenie do pierscienia samej ptyty.

W pierwszym przypadku dla komaér fermentacyjnych wykonywany jest zewnetrzny
pomost dostepowy (wokdt ptyty) a dla zbiormikdw biogazu porecz bezposrednio
wokét ptyty centralne;.

W drugim przypadku (z wentylacjq) nie wykonywany jest ani pomost ani porecze
wokot czesdci szczytowej dachu.

W Srodku kotpaka dachowego Zlokalizowany jest wywietrznik grawitacyjny. Zestaw
sktada sig z kotpaka dachowego, kotnierza montazowego i pokrywy.

Montaz przebiega w sposéb nastepujgcy:
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. zewnetrznej powierzchni kotpaka dachowego usungé pytiinne
pozostatosci.

Nanies¢ warstwe szczeliwa na zewngtrznq linie $rub po zewnetrznej stronie
kotpaka dachowego.

Wywietrznik grawitacyjny ze zdjetg pokrywq umiesci¢ na kotpaku dachowym
i luzno dokrecic sruby.

Dokreci¢ i dociggngé do wtadciwego momentu sruby oraz Zatozy¢ pokrywe
wywietrznika.

4.4. Montaz plyt ptaszcza zbiornika

Kazdy kolejny piericien ptyt ptaszcza mocowany jest do pierscienia WyZszego

i Z przesunieciem jednego otworu w kierunku ruchu wskazéwek zegara lub bez
przesunigcia. Kiedy ptyty czotowe podnoénikéw budowlanych przymocowane sq
do piericienia ptyt ptaszcza i podniesione celem przygotowania do montazu
kolejnego pierécienia ptyt ptaszcza, zbiornik jest obracany w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazéwek zegara. Procedura mocowania kolejnych pierscieni jest
nastepujgca:

1.

1%

Umiescic¢ szpilki z zawleczkami w ptytach wzdtuz pionowe;j linii $rub oraz

w ptytach czotowych podnosnikéw. Poczawszy od trzeciego podniesienia
konieczne bedzie zastosowanie $rub z tbem szeSciokgtnym do potgczenia ptyt
z ofworami gwintowanymi w kazdej z ptyt czotowych podnoinika.

Podnosi¢ podnosnik do osiqgnigcia odpowiedniej odlegtosci pomiedzy dolng
linig Srub mocowanego pierécienia ptaszcza a podporami ptyt.

Podniesc¢ ptyte ptaszcza, ktéra ma by¢ zamocowana jako pierwsza i umiescic
ja na podporach ptyt.

Sprawdzi¢ czy wysokos¢ zbiornika jest wtasciwa i w razie koniecznosci
wyregulowac jg za pomocqg podnoénikéw budowlanych.

Zamocowac ptyte ptaszcza do ptyly ptaszcza powyzej. Luzno zamontowad
odpowiednie elementu tgcznikowe.

Podnies¢ ptyte ptaszcza, ktéra ma by¢ zamontowana jako druga i umiescié ie]
na podporach ptyt.

Zamocowac ptyte ptaszcza do ptyty ptaszcza powyzej i do ptyty
zamontowanej uprzednio. Luzno zamontowad odpowiednie elementu
tgcznikowe.

Postepowaé dookota zbiornika w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
Zegara.

Rozprezy¢ wszystkie pionowe szwy ptyt ptaszcza.

- Dokrecic¢ i dociggngé do wiasciwego momentu wszystkie elementy tgcznikowe

za pomocq klucza udarowego i klucza dynamometrycznego. W zaleznoéci od
temperatury i wilgotnosci dokrecanie moze byé konieczne zanim caty pierscien
ptyt ptaszcza zostanie luzno zmontowany.

Za pomocq mokrego probnika gagbczastego sprawdzi¢ ciggtosé elektryczng
kazdego z piericieni (w przypadku ptyt pokrywanych szktem kobaltowym).

W celu przygotowania do wykonania kolejnego podniesienia za pomocg

podnos$nikéw budowlanych nalezy wykona¢ nastepujagcg procedure.

Obnizy¢ zbiomik nieznacznie az dolny pierscien ptyt ptaszcza spocznie na
podporach.

Usung¢ szpilki i sruby z tbem szesciokgtnym (podniesienie nr 3 kolejne).
Pochyli¢ podnosniki do wewnatrz, w kierunku od ptyt ptaszcza i obnizy¢ je do
uzyskania wysokosci odpowiedniej do wykonania nastepnego podniesienia.
Ponownie potqgczyé szpilkami podnosniki z dolnym pierscieniem ptyt ptaszcza i
zamontowac $ruby sze$ciokgtne, ([podniesienie nr 3 i kolejne).

Podnies¢ zbiornik do wysokosci odpowiedniej do zamontowania kolejnego
pierscienia ptyt ptaszcza.
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4.5. Montaz wzmocnieh wiatrowych

Ocynkowane kratownice usztywniajgce dostarczane sq w zaleznosci od
konieczno$ci wzmacniania konstrukcii zbiornika lub w przypadku podwyzszonych
przez Zamawiajgcego wymogdw wytrzymatosciowych.

Lokalizacja i rozmiar wzmocnien projektowane sq dla kazdego zbiornika
indywidualnie i o konieczne elementy rozszerzany jest zakres oferty.

PierScienie kratownic usztywniajgcych sktadajq sie z kilku segmentow na kazdg
ptyte ptaszcza.

Mocowane sq one do poziomych linii érub za pomocq standardowych $rub

i tgczone ze sobq za pomocq $rub z tbem szeSciokgtnym, standardowych nakretek
i specjalnych podktadek. Montowane sq w frakcie lub zaraz po zmontowaniu
pierscienia ptyt ptaszcza.

4.6. Dowigzanie zbiornika do fundamentu

Procedura montazu ostatniego pierécienia ptyt ptaszcza i dowigzywania ich do
pierscienia fundamentu jest nastepujgca.

I.

oA

Podnies¢ zbiornik do odpowiedniej wysokoici celem zamontowania
ostatniego pierscienia ptyt ptaszcza i dowigzania ich do ptyt
fundamentowych.

Usunq¢ podpory ptyt i przytrzymaé pasy kotwiqce ptyte ptaszcza nr 1 do ptyty
fundamentu. Do poziome;j linii $rub pomigdzy ptytami nie powinno by¢ nic
przykrecone.

Zamocowa¢ dowigzang ptyte ze zwyktym przesunigciem i luzno dokrecicé
elementy tqcznikowe gérnej i dolnej poziome;j linii srub.

Powtorzy¢ kroki 2 i 3 az wszystkie dowigzane ptyty zostang zamontowane.
Dokreci¢ i dociggngé do wtasciwego momentu wszystkie elementy
tqcznikowe za pomocq klucza udarowego i klucza dynamometrycznego.

W zaleznoici od temperatury i wilgotnosci, dokrecanie srub moze byé
konieczne zanim caty piericien ptyt ptaszcza zostanie luzno zamontowany.
La pomocqg mokrego probnika gabczastego sprawdzi¢ ciggtosd elekiryczng
ukonczonego piericienia ptyt ptaszcza (dla ptyt szkliwionych).

Podnosniki budowlane i inne urzgdzenia oraz materiaty mozna usungé z
wnetrza zbiormnika. Mozna to zrobié przez dolny wtaz dostepowy ptaszcza lub
przez otwar na ostatniq dowigzang ptyte zanim zostanie ona zamontowana.

4.7. Prace przy rowku montazowym

4.7.1. Montaz tasmy uszczelniajgcej

Do montazu dostarczane sq dwa rodzaje tasmy uszczelnigjgcej. Gérna tasma
uszczelniajgca oraz dolna. Nie zaleca sie montazu czarnej tasmy uszczelnigjgcej
wokot rur PCV lub z innego tworzywa sztucznego. Jedynie tasmy uszczelniajgce
zatwierdzone i dostarczone przez dostawce wraz z innymi materiatami do budowy
fundamentu mogqg byé instalowane wedtug ponizszego opisu.

Tasmy uszczelnigjgce nalezy zastosowad bezposrednio przed wylewaniem betonu.
Tasmy uszczelniajgee nie powinny by¢ stosowane podczas opadéw ani w
temperaturach ponizej 20°F (-6°C). Ogdina procedura montazu jest nastepujgca.

1.

Czystq tkaning wytrzeé powierzchnie obwodu studzienki, przeloty rur i wnetrze
pierScienia fundamentowego w miejscach, gdzie ma byé¢ zastosowana
tadma uszczelnigjgca.

Na wyczyszczone powierzchnie nanieié pedzlem Srodek gruntujgey
dostarczony razem z taémqg uszczelniajgca.

Srodek gruntujgcy pozostawi¢ do wyschniecia wedtug instrukcji podanej na

etykiecie opakowania.
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4, Na zagruntowane powierzchnie zamontowaé tasme uszczelniajgcg
upewnigjqc sig, ze tasma catkowicie przylega do zagruntowanej powierzchni.

5. Stosujgc szarg tasme uszczelniajgcq do ptyt fundamentowych i studzienek,
nalezy jg zamontowaé na zaktadke na tasme uprzednio potozong.

Szara tadma uszczelniajgca stosowana do rur dolotowych/wylotowych
powinna réwniez byé uktadana na zaktadke na kohcach odcinkéw tasmy.

6. Czarna tasma uszezelniajgca powinna by¢ utozona bezposrednio pod tadmg
szarq i Scisle do niej przylegaé. Nalezy utrzymad petny kontakt pomiedzy
czarng tasmq uszczelniajgeq i powierzchniq gruntowana.

7. Konce czarnej tasmy powinny by¢ uktadane na styk, a nie na zaktadke jak w
przypadku tasmy szare;.

4.7.2. Zalewanie rowka moniazowego

1. Caty proces betonowania powinien by¢ prowadzony mozliwie szybko, aby
starac sie ujednolicié¢ strukture betonu w catym rowku.

2. Podczas wylewania betonu powinien on by¢ wibrowany w poblizu ptyt
fundamentowych, pod kgtownikiem fundamentu. Nalezy zwréci¢ szczegding
uwage, aby wibrator nie wchodzit w kontakt z ptytami fundamentowymi ani z
tasmq uszczelniajgea.

3. Kiedy beton osigdzie do poziomu wygtadzania nalezy go zatrze¢ pacq.

4. Ptyty fundamentowe wyczysci¢ z odpryskow betonu.

5. Do zalewania nalezy stosowaé beton min. B30 o podwyzszonej jakosci.

4.8. Montaz wyposazenia zbiornika

4.8.1. Drabina dostepowa

W zaleznosci od rodzaju zbiornika oraz zakresu umownego zbjornik dostarczany jest
z drabing opatgkowang (ze spocznikiem, jesli wysokosé sciany bocznej > 10m) oraz
pomostem dachowym lub tylko z pomostem (klatka schodowa bardzo rzadko
wchodzi w zakres dostaw i montazy).

Poszczegdine sekcje drabiny montowane $g na ziemi. Mocowanie sekcji do

pierscieni ptyt ptaszcza jest nastepnie prowadzone podczas montazu zbiornika.

Ogdlna procedura montazu wyglgda nastepujgco:

1. Imontowac¢ sekcje drabiny, opatgkowania i wsporniki montazowe na Ziemi.
Stosowane sq dwa (2) rodzaje wspornikdw montazowych drabiny, o dwéch
(2) réznych dtugosciach. Ich zastosowanie zalezy od konstrukciji dachu oraz
od tego, czy zastosowano kratownice usztywniagjgce.

2. Zamocowac¢ gérny pomost, jezeli jest, do gémeji dolnej linii srub gérmego
pierscienia ptyt ptaszcza za pomocq wspornikow montazowych. Czynnosé te
mozna wykonac¢ po zamontowaniu dachu. Jezeli zamontowany zostat dach
W postaci koputy aluminiowej konieczne moze by¢ przyciecie obrdbki
blacharskiej dachu.

3. Zamocowac zespét drabiny (ew. zklatkqg lub bez, do ptyt ptaszcza zbiornika
Za pomocq wspornikdw montazowych.

4, W miare montazu piericieni ptyt ptaszcza zbiornika, mocowaé kolejne sekcje
zespotu drabina-klatka oraz pomosty zejsciowe.

3. W przypadku niektdrych zbiornikéw konieczne moze byé drobne wiercenie
niektérych elementow drabiny i/lub ptyt ptaszcza. Wynika to z szerokiej gamy
wymiaréw zbiornikdw.

W przypadku montazu zbiornika tylko z pomostem dachowym (wejscie z klatki
schodowej zewnetrznej) bardzo waine jest zgranie rzednych z obu stron.
Najlepszym rozwigzaniem jest wykonanie niewielkiego stopnia lub dwdch —w takim
wypadku na stopniu mogq byé skorygowane niewielkie, kilku centymetrowe
réznice.
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Uwagi:

Dolny szczebel drabiny powinien w wigkszosci przypadkdw znajdowad sie co
najmniej 84" (215 cm) powyzej poziomu gruntu/ fundamentu.

Zaleca sie dodanie znaku »Nieupowaznionym wstep wzbroniony” w poblizu
wejicia na drabine lub na pomosty zbiornika z wyjscia z klatki schodowe.

4.8.2. Montaz pomostu dachowego i poreczy

Porgcz instalowana jest po ukofAczeniu montazu dachu.

W przypadku dachéw przegubowych z wtopionym tworzywem w stal jeden (1)
zespot pomost-porecz biegnie od drabiny dostepowej do srodkowego kotpaka
dachowego, a dodatkowa porecz znajduje sie dookota zespotu wywietrznika
Srodkowego.

Pomost z poreczq wykonany jest z elementéw ze stali ocynkowanej, z powlekanej,
z aluminium bgdsz ze stali k.o. Elementy skrecane sq ze sobq za pomocq
odpowiednich potqczen z wiaiciwego (tego samego) materiatu oraz przy uzyciu
szczeliwa i podktadek neoprenowych lub gumowych, uzywanych w miejscach
bezpodredniego styku wspornikow z panelami dachowymi.

Uwagi:
Wiekszos¢ elementéw komunikacyjnych takich jak: pomosty, drabiny czy porecze

produkowana jest w Europie- najczesciej w Polsce. Wynika to z réznic w przepisach
BHP w réznych krajach (odbiorcach) zbiornikéw.

4.8.3. Montaz wtazu bocznego w dachu przegubowym

Witaz dachowy moze byé zainstalowany po tym, jak panele dachowe zostang
zamontowane na gérnym piericieniu ptaszcza.
Montaz przebiega w sposéb nastepujgcy.

[ Wzorzec otworu posiada fabryczne wstepnie nawiercone naciecia, co
wymaga wycigcia otworéw podczas budowy zbiornika. Czynnoié te nalezy
wykona¢ za pomocq pity podtuznej, ustawiajgc brzeszczot wzdtuz
zewnetrznej krawedz nacieé¢. Czynnosci tej nie wolno wykonaé przy pomocy
palnika, pity tarczowej ani szlifierki.

2. Nanies$¢ szczeliwo na krawedzie otworu wiazu oraz na zewnetrzng linie $rub.

3.  1djg¢ pokrywe wtazu z ramy wtazu, ustawi¢ rame na panelu dachowym i
luzno dokreci¢ sruby.

4. Dokreci¢ i dociggngé do wiasciwego momentu sruby, zatozyé pokrywe
wtazu na rame witazu.

Zbiorniki z zabezpieczeniem wiopionym tworzywem posiadajg bardzo czesto
gotowe nawiercenie fabryczne, wtedy wycinanie na budowie nie jest konieczne.
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4.8.4. Krééce kotnierzowe

KréCce kotnierzowe montowane $rubami do ptyt zbiomika sq wykonywane jako
stalowe, powlekane (materiatem analogicznym jak blachy ician), ew. jako
ocynkowane. Kré¢ce w wersji ocynkowanej sq pokrywane farbqg epoksydowq ze
zwigkszong odpornoiciq na dziatanie mediéw Scierajgcych.

W przypadku tgczenia z kréécami zbiornika zewnetrznych przewoddw
technologicznych i innych nalezy stosowad:

- W przypadku materiatu stalowego, ocynkowanego lub z tworzywa
sztucznego zwykte przeciw kotnierze stalowe lub ocynkowane ze srubami
ocynkowanymi.

- Wprzypadku materiatu ze stali k.o. nalezy stosowaé jako przeciw kotnierz
ukfad: kotnierz k.o. na wywijke wraz z kotnierzem luznym, aluminiowym lub
zeliwnym, oblekanym tworzywem z montazem $rubami ocynkowanymi.

Lreguty kré¢ce urzqdzen biogazu na gérze ZKF wykonuie sie ze stali k.o.,
dopuszczalne sq réwniez wyjqgtki dia pozostatych kréccow (np. krééce zbiornikdw
przelewowych) wykonania kréécéw zbiornika ze stali k.o. W takich przypadkach
nalezy zastosowac wiekszqg ilosé szczeliwa pod kotnierz kré¢ca i otwory montazowe.
Prace wykonac¢ szczegdlinie starannie.

W przypadku koniecznoici dodatkowego owiercenia blach, przygotowania
kré¢cow kotnierzowych itp. — nalezy zwrdcic sie do dostawcy. Prace takie moze
wykonac tylko wykwalifikowany (dodwiadczony) wykonawca/ monter.

4.8.5. Montaz dolnego wiazu dostepowego

Okragte wtazy dostepowe o érednicach 24", 30" i 36" montowane sq w bocznej
$cianie zbiornika, w najnizszym piericieniu ptyt ptaszcza.

Montaz wtazu mozna wykonaé wytgcznie po ukonczeniu procedury dowigzania
zbiornika. Zespét wiazu dostgpowego wykorzystuje jednq (1) lub dwie (2) ptyty
mocujqgce. Jezeli zastosowano dwie (2) ptyty mocujgce, ptyta umieszczona we
wnetrzu zbiornika musi zosta& tam umieszczona zanim zostanie dowigzana ostatnia
ptyta ptaszcza. Standardowa konstrukcja wtazu zawiera montazowe ztqcze
spawane, natomiast konstrukcja lekka nie zawiera takiego ztgcza.

Dla wtazu dostepowego fabrycznie przygotowane i dostarczone sq: ptata ptaszcza
i mocujgca. W ww. ptytach wszystkie otwory sg wywiercone i moge ew. wymagacd
tylko rozwiercenia.

Procedura montazu wiazu dostepowego:

1. Zamontowaé bez uzycia szczeliwa ptyte(y) mocujgeq na wstepnie
nawierconej ptycie ptaszcza, na ktdrej majq znajdowaé sie drzwiczki
rewizyjne. Umiesci¢ i naprzemiennie dokrecic elementy tgcznikowe.

2. Iamontowaé w otworach odpowiednie tuleje i tgczniki.

3. Usunqc¢ tgczniki ze wszystkich otwordw i powtorzy¢ pki. 2.

4, Zdemontowac ptyty mocujgce iz powierzchni styku usungé wszelkie wiory i
inne pozostatoici metalowe.

S. Nanies¢ szczeliwo na ptyte ptaszcza wzdiuz érub ptyty mocujgcej. Dia

standardowej konstrukcji drzwiczek, nanieié szczeliwo na linig Srub ztgcza

spawanego zewnetrznej ptyty mocujgce;.

Zamontowac elementy z odpowiednimi tulejami i tgcznikami.

Dokreci¢ i dociggngé do wiasciwego momentu wszystkie elementy

tqcznikowe.

8. Uformowa¢ wycisniete szczeliwo tak, aby catkowicie pokrywato krawedzie

piyty.

o
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5. PROBY SZCZELNOSCI

Rodzaj préb szczelnosci zalezy od funkcii zbiornika a przede wszystkim od rodzaju
medium, ktére bedzie w zbiorniku magazynowane/ przetwarzane.
Préby mozna podzieli¢ na: wodne i gazowe.

5.1. Proba wodna:
Wykonywane dla otwartych i krytych zbiornikow magazynowych i komaor
fermentacyjnych - dla czesci objetosci w ktdrej w czasie eksploatacii bedzie osad,

Scieki lub woda.

Sposéb przeprowadzania préby wg PN-B-10702:

1. Zamkniecie wtazu dostepowego w dolnym pierscieniu zbiomika oraz
przykrgcenie kotnierzy zaslepiajgcych na wszystkich kré¢cach
przechodzqcych przez ptaszcz zbiornika.

2. Napetnienie zbiornika wodq do poziomu roboczego (oznaczenie
W naczyniu przelewowym lub w przypadku jego braku na U-urce).

3. Po 48 godz. nalezy dokonaé odczytu poziomu wody w naczyniu
przelewowym (lub U-rurce) oraz ogledzin zewnetrznych potqgczen
pionowych i poziomych ptaszcza zbiornika, potqczenia blach dolnego
pierscienia z fundamentem oraz sprawdzic¢ szczelnosé kréccow i wiazu.

4. Po uptywie 96 godz. po napetnieniu zbiornika nalezy dokonaé ponownego
odczytu poziomu wody w naczyniu przelewowym (lub U-rurce) celem
sprawdzenia ewentualnych ubytkéw wg PN-B-10702 (pkt. 6.2.4. g)

Préba wodna moze byé przeprowadzana min. 2 tygodnie po zakoriczeniu
montazu i/lub wylania i wyréwnania rowka w fundamencie.

5.2. Préba gazowa:

Wykonywane dla czeici gazowej komor fermentacyjnych oraz dia obuddw
zbiornikéw biogazu w wersji cidnieniowe;.

Sposéb przeprowadzania préby dla czesci gazowej komory fermentacyijnej:

—

Zadlepienie wszystkich kroccow przechodzqcych przez dach komory.

2. Wprowadzenie do czeici ngazowej" zbiomika sprezonego powietrza do
wartosci o 0.2 kPa nizszej od okreslonej w dokumentacii zbiornika jako

maksymalne cisnienie robocze (zadziatania bezpiecznikéw) — odwotanie do

normy PN-B-03210 zat ik A

2y

N o e}

ZC Al e aly THZ 4

4. Posmarowanie wszystkich potqczen blach dachowych, potgczen blach
ptaszcza gérnego piericienia (czgici ,,gazowej”) srodkiem mydlgcym i
sprawdzenie ich szczelnosci - pojawienie sie pecherzykéw powietrza
sygnalizuje ewentuaing nieszczelnoié - odwotanie do normy PN-B-03210
zatgeznik A (A.3)

5. W frakcie trwania préby ciénienie wewnaqtrz czesci gazowej (wskazanie na
manowakuometrze) moze sie nieznacznie wahaé na skutek réznicy temp.,
parowania, wiatru, falowania zwierciadta wody, rozpuszczalnoici powietrza
W wodzie itp. Jedynie znaczqcy, stosunkowo szybki spadek cisnienia moze
Swiadczy¢ o nieszczelnosci.

6. Po prébie cisnieniowej nalezy odkrecic kotnierze zadlepiajgce kroéce
przechodzqce przez dach zbiornika (celem odpowietrzenia).

7. Po zakonczeniu préb zbiornik moze zostaé oprozniony.
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Préba gazowa musi by¢ przeprowadzana po lub ew. w trakcie trwania proby
wodnej.

W czasie proby gazowej niezbedna jest stata obecnosé przedstawiciela
wykonawcy w miejscu prowadzenia proby.

Sposéb przeprowadzania préby dla obudowy cisnieniowego zbiornika biogazu:

1. Préba polega na okreéleniu stopnia nieszczelnosci uktadu uirzymania
ciSnienia powietrza pomigedzy membrang magazynowq o obudowq.

2. Ibiornik w petni wyposazony w urzqgdzenia do witaczania i wyrzutu
powietrza z przestrzeni miedzypowtokowej wraz z zamontowanymi: wiazem
dostepowym, urzgdzeniem pomiarowym, ew. wizierami i bezpiecznikami.

3. Wttoczenie powietrza przez zainstalowane wentylatory wraz z
podniesieniem cisnienia powietrza do poziomu normalnego, roboczego.

4. Po uzyskaniu ci$nienia roboczego podniesienie cisnienia do poziomu
maksymalnego testowego — okreslonego przez producenta zbiornika
(Poprzez dodanie obcigzenia na przepustnicy regulacyjnej).

5. Pomiar ci$nienia przy pomocy manowakuometru o tarczy 10cm
wyskalowanego od 0 do 10 kPa przez czas 60 min.

6. Cisnienie powinno by¢ state dia stabilnej pracy wentylatora powietrza oraz
statego obcigzenia przepustnicy regulacyjnej.

7. Po zakonhczeniu préb cinienie moze zostac rozprezone.

Préba gazowa moze byé przeprowadzana min. 2 tygodnie po zakohczeniu
montazu i/lub wylania i wyréwnania rowka w fundamencie.

W czasie proby gazowej niezbedna jest stata obecnos¢ przedstawiciela
wykonawcy w miejscu prowadzenia proby.

6. KONSERWACJA | UTRZYMANIE

Niniejszy rozdziat DTR przewidziany jest jako poradnik operatora dia bezpiecznej
i wydaijnej pracy produktu firmy w postaci:

- obudowy stalowej zbiornika biogazu;

- wydzielonej komory fermentacyjnej/ fermentera;

- zbiornika magazynowego: osadu, éciekdw lub wody.

Za parametry nie produkcyjne tzn. montaz i utrzymanie warunkéw pracy zbiornikéw
odpowiedzialnosé ponosi upowazniony, niezaleiny dostawca zbiornika (montasz)
oraz operator/ uzytkownik (eksploatacja).

Konstrukcje zbiornikéw sq ciqgle udoskonalane, w zwigzku z tym SiGa-Tech
zastrzega sobie prawo do zmian w konstrukciji i/lub charakterystyce urzqdzen bez
powiadamiania.

UWAGA : Informacje podane poniZej majag charakter ogdlny.

Uzyskiwane wyniki eksploatacyjne zbiornikéw zalezq od icistego przestrzegania
wskazan dostawcy dotyczgeych wiasciwych parametréw ich eksploatowania.
Zawsze wymagane jest stosowanie dobrych zasad roboczych i praktyk

W sytuacjach szczegoinych, ktérych nie przewidziano w DIR.
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A UWAGA:

Przed uzytkowaniem dowolnego zbiornika SiGa-Tech uzytkownik
powinien zapoznac sie i zrozumieé catkowicie niniejszg DTR.
Tabliczki tekstowe, pokazane na rysunkach podrecznika lub
rozmieszczone na urzadzeniu, zawierajg wskazania wazne dla
bezpiecznej i wydajnej pracy urzadzenia, jakich nalezy
przestrzegac podczas uzytkowania urzgdzenia.

Prawo kopiowania niniejszej DTR jest ograniczone przepisami ochrony praw

autorskich. Kopiowanie, adaptacje lub kompilacje z dokumentaciji bez pisemnej
zgody SIGA-TECH jest surowo zabronione prawem i stanowi naruszenie prawa.

Zbiorniki te projektuje sie wedtug specyfikacji dostarczonej przez nabywce. Strone
sporzqdzajqcq specyfikacje ograniczajq pewne szczegdlne granice projektowe,
ale nie tylko wytgcznie one, dotyczqgce: gestosci magazynowanego produkfu,
potozenia urzqdzen upustowych, urzqdzen do napetniania i oprézniania, przepisow
projektowych regulujgcych rozwigzania techniczne danego zbiornika, itp. Takie
specyficzne dane zastajg dostarczane klientowi jako integralna cze$é¢ pakietu
danych do rozpatrzenia przed procesem budowy. Klient musi rozwazy¢ i fraktowad
te informacje jako czeid¢ wstepng do eksploatacii, obstugi i konserwaciji.

Niektdre, szczegdlne procedury bedq musiaty by¢ opracowane przez uzytkownika
jako operatora zbiornika w oparciu o jego konkretne potrzeby, albo jego
pracownikow lub innych oséb, ktdre uczestniczq w konserwacji, utrzymaniu lub
uzytkowaniu zbiornika.

Uzytkowanie zbiornika do celéw innych niz okreslone w oryginalnych dokumentach
zamdéwienia moze uniewaznic gwarancje, moze uszkodzi¢ zbiornik, i/lub stworzy¢
zagrozenie zranieniem lub $mierciq dla personelu.

6.1. Zalecenia bezpieczenstwa

Zbiorniki SiGa-Tech sq stosowane do wielu celéw i mogq byc¢ czesciq wiekszego
systemu magazynowego lub technologicznego. Diatego dia konkretnej instalacji
mogq by¢ stosowne takze inne zasady bezpieczenstwa oprocz przedstawionych
ponizej: szczegdlnie w zakresie technologii.

Do opracowania takich zalecen i regut bezpieczenstwa najlepiej przygotowani sq
autorzy, projektanci lub uzytkownicy takich systemaow.

6.1.1. Zalecenia ogélne

Dostep do zbiornikéw SiGa-Tech musi by¢ tylko dla upowaznionego personelu.
Aby powstrzymaé¢ wandalizm lub szkodnictwo, uzytkownik lub wiasciciel powinien
wdrozy¢ pewne srodki zabezpieczajqgce, obejmujqgce, ale nie tylko: otoczenie
terenu zbiornika (zaktadu) ogrodzeniem, zatozenie lamp o$wietleniowych przy
drabinach i pomostach. Jezeli zbiornik posiada dach, nalezy dostep do gérmego
pomostu zamkngé na klucz. Pomost dachowy powinien by¢ otwierany tylko przez
upowazniony personel.

Podczas wchodzenia do zbiornika | osoby wchodzgce odpowiedzialne sq za
przestrzeganie ponizszych zalecenh bezpieczenstwa.
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INAK BEZPIECZENSTWA

Inak taki oznacza :
Uwaga! Ostroznie | Twoje bezpieczenstwo jest zagrozonel

NIEBEZPIECZENSTWO:

Zbiorniki moga byé uwazane za "przestrzenie zamknigte" w myél
niektérych norm lub przepiséw lokalnych lub krajowych.
Uzytkownik powinien ustanowic i wdrozy¢ program
bezpieczenstwa przy wchodzeniu do przestrzeni zamknietych,
spetniajacy takie przepisy, normy i stosowaé racjonalne srodki
bezpieczenstwa.

Lakres programéw bezpieczenstwa dotyczqcych wehodzenia do przestrzeni
zamknietych powinien obejmowaé nastepujace kwestie:

I.

Identyfikacje wystepowania "przestrzeni zamkniete]" i zagrozen zwiqzanych
z takq przestrzeniq, tzn. okreélenie, Czy przestrzeh zamknieta posiada
ograniczone mozliwoici wchodzenia i wychodzenia i czy posiada
potencjalnie groing atmosfere Iub inne niebezpieczne warunki.
Ograniczenie i utrudnienie dostepu do danej przestrzeni zamknietej tak, aby
wchodzit do nigj tylko wiasciwie przeszkolony i wiaéciwie wyposazony
personel.

Wykorzystanie réznego wyposazenia i procedur do kontroli zagrozenia
stwarzanego przez przestrzen zamknietq, tzn. stosowanie lin ewakuacyjnych
i ratunkowych, aparatéw oddechowych albo specjalnego ubioru
ochronnego.

Obecnos¢ towarzyszqcego pracownika na zewnatrz danej przestrzeni
zamknigtej dla utrzymania kontaktu z pracownikiem znajdujgcym sie
wewnatrz tej przestrzeni zamknietej i dia monitorowania zdarzen oraz:
Dostep do wtasciwie przeszkolonego personelu ratownictwa i sprzetu
ratunkowego.

NIEBEZPIECZENSTWO:

Wewnatrz i wokdt niektérych zbiornikéw mogg wystepowac gazy palne,
wybuchowe lub $miertelnie trujace. Na obszarze zbiornika nie wolno pali¢
tytoniu ani pozostawiaé ptomieni otwartego ognia lub jego iskier. Grozi to
wybuchem lub pozarem. Nalezy pracowac w zaakceptowanym ubiorze
roboczym lub ochronnym i w zatwierdzonym aparacie oddechowym, gdy
niebezpieczne gazy moga by¢ obecne w zbiorniku, wokot zbiornika, lub
podczas pracy z nimi.
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6.1.2. Tabliczki bezpieczenstwa

Tresci tabliczek tekstowych bezpieczenstwa, ktodre sq zalecane do umieszczenia na
zbiornikach w widocznych miejscach zostaty przedstawione w tabeli ponizej. Co
najmniej raz w roku nalezy skontrolowaé stan kazdej tabliczki lub znaku.
Uszkodzone, nieczytelne lub brakujgce nalezy wymienié.

Tabliczka zbiomika wody

Wszystkie zbiorniki

WAZNE
Zbiornik ten zawiera ciecz, ktorej nie
wolno zanieczyscié. Pomost musi
by¢ przez caty czas zamkniety na
klucz. Zamek do pomostu moze byé
otwarty przez personel roboczy tylko
w celu pobrania prébki lub kontroli
wizualnej.

NIEBEZPIECZENSTWO
Na tym obszarze mogg
wystepowac niebezpieczne
gazy. Przed wejsciem do
przestrzeni zamknietej nalezy jg
przewietrzy¢ i skonfrolowaé
wystepowanie gazow.
Nie dopuszczaé ptomieni i iskier.
Gazy mogq powodowaé utrate
przytomnosci lub $mier¢ oraz
mogq by¢ wybuchowe.
Inne informacje poddajq instrukcje
stanowiskowe,

Wszystkie zbiorniki

Wszystkie zbiomiki (w frakcie prac)

OSTRZEZENIE
Nie nalezy wycinaé¢ ofwordw w
zbiomiku, nie wolno mocowaé
zadnych elementéw na dowolngj
czesci zbiormika bez uprzedniego
zatwierdzenia uprawnionego
konstruktora,
Nie przestrzeganie tej zasady moze
spowodowadé awarie konstrukcyjng
zbiornika, zapadniecie konstrukcji,
zranienie lub $mieré osob.,

WAINE
PRACOWAC BEZ ISKIER !

Do ptaszcza nie mogq dochodzi¢ gorgee iskry!

nie spawag, nie szlifowad, nie skrawad

nie odcinaé pitg
W przypadku prowadzenia prac w poblizu zbiormika
musi by¢ on zabezpieczony od gorgcych iskier
kocem spawalniczym, sklejkq lub innym stosownym
ekranem. Krople roztopionego metalu przywiergjgce
do ptaszcza bedq szybko korodowaé i moze to
doprowadzi¢ do uszkodzenia ptyt zbiornika.

W przypadku gdy w rejonie zbiornika zostaty wyznaczone strefy zagrozenia
wybuchem nalezy takie przestrzenie oznakowaé odpowiednimi znakami
okreslajacymi dang strefe oraz ostrzezenia o zakazie zblizania sie z otwartym
ogniem.

® Uwaga oznakowania i tabliczki nalezy dostosowaé do przepisow
obowigzujgcych i wykonaé zgodnie z nimi, producent zaleca oznaczenie
— nie dostarcza.

6.2. Praca w okresie zimowym

6.2.1. Imniejszenie oblodzenia

Powstawanie lodu w zbiorniku wody moze spowodowad rozlegte uszkodzenia.
Wskutek trgcego oddziatywania i uderzen pokrywy lodu poruszajgce; sie wraz ze
zmianami poziomu wody moze pogorszy¢ sie stan wewnetrznej powtoki lub
szczeliwa.
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UWAGA:
Tworzenie sie lodu w zbiorniku moze by¢€ przyczyna uszkodzenia
zbiornika, jego dachu (jesli jest) i osprzetu zbiornika. Uzytkownik /
wiasciciel musi przedsiewzia¢ odpowiednie Srodki dla ograniczenia
tworzenie sig lodu w zbiorniku.

W kazdym zbiorniku katastrofalne uszkodzenie konstrukcyjne moze wynikngé z
duzych sit wywieranych w wyniku rozszerzalnosci lodu albo wskutek obcigzen
powodowanych przez ciezar lodu. Wewnetrzny osprzet zbiornika, poziomowskazy,
jazy przelewowe, upusty itp. mogq by¢ oderwane lub zerwane ze Sciany zbiornika,
powodujqc uszkodzenia konstrukcyjne.

Aby unikng¢ tego typu uszkodzenia, uzytkownik musi ograniczy¢ mozliwoici
tworzenia sig lodu. Istniejq rézne urzqdzenia, dzigki ktérym mozna osiggnqé ten cel,
wliczajgc zastosowanie izolacji cieplnej, zmniejszajgcej powstawanie strat Ciepta.
Odpowiedzialnosé¢ za okreslenie czy uzytkowanie danego zbiornika wymaga takich
urzqdzen, spoczywa na projektancie technologii lub ew. uzytkowniku zbiornika.
Najszerzej stosowana metoda konirolowania iloici lodu w zbiorniku wody pitnej
polega na poruszaniu i rotacji zawartosci zbiornika. Zaleca sie planowaé prace
pomp tak, aby wymuszata ona ruch wody podczas okreséw najmniejszego
zapotrzebowania na wode.

W ujeciu dobowym, co najmniej jedna trzecia objetosci zbiornika powinna by¢
przepompowana. W razie koniecznosci moze poméc wypuszczanie wody, aby
doprowadzi¢ $wiezq, cieplejszq wode. Wypuszczanie wody musi by¢ dokonywane
z zachowaniem stosownych warunkéw. Dodatkowo na zbiornikach posiadajgcych
dach, uszkodzenie dachu moze nastgpiC wskutek stykania sie utworzonego lodu z
dachem. Aby zredukowaé tego typu zagrozenia do minimum, poziom wody w
zbiorniku podczas zimowych miesiecy powinien by¢ obnizony.

Wykonanie zewnetrznych oston z okapnikami moze powodowaé, 7e w okresach
Zimowych w takich miejscach mogq sie tworzy¢ sople lodu, ktére w okresie odwilzy
mogtyby stanowi¢ zagrozenie dlia przechodzqcych ponizej pracownikéw lub
mogty by niszczy¢ elementy nie ostonione. Nalezy przy projektowaniu tego typu
dodatkowych okapnikéw ww. przewidzieé.

Pomosty i dojscia robocze nalezy w okresach niskich temperatur utrzymywacé w
stanie umozliwiajgcym ich bezpieczne uzytkowanie ew. wyposazy¢ obstuge w taki
sposob aby w sposéb bezpieczny mogta w takich miejscach pracowad.

6.2.2. Rozmrazanie oblodzonego zbiornika

Oblodzony zbiornik narazony jest na uszkodzenie konstrukcyjne. Zbiornik oblodzony
nadmiernie, w stopniu wykluczajgcym dalsze funkcjonowanie musi zostaé
natychmiast rozmrozony dia ograniczenia ryzyka dalszego uszkodzenia.,

Sama operacja rozmrazania niesie w sobie zasadnicze zagrozenia. Do rozmrazania
nalezy zaangazowad doswiadczonych wykonawcéw, zZazwyczaj pod
kierownictwem inzyniera konsultanta. Jezeli w zbiorniku zdotata sie utworzyé
rozlegta i gruba warstwa lodu, wymagajgca operacji rozmrazania, nalezy go
opréznic i przy najblizszej sposobnosci skontrolowad uszkodzenia. Przedstawiciel
producenta zbiomikéw moze dokonad takiej inspekcji i napraw w obecnoici
uzytkownika.
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6.3. Kontrola i konserwacja

Kontrola i konserwacja sqg waznymi sktadowymi uzytkowania kazdego zbiornika.
Gwarancja producenta moze przewidywac pewne operacje konserwacyjne
stanowigce warunek jej waznosci. Uzytkownik powinien doktadnie zapoznac sie z
warunkami zawartymi w tym dokumencie. Oprocz tego, ponizej wyszczegdiniono
czynnosci pomocne do okreélenia minimalnego zakresu niezbednych prac
konserwacyjnych.

6.3.1. Dokumentacja kontroli i konserwacji

W dokumentacji nalezy podawaé daty i czestos¢ operacii, ich rodzaj oraz dane
identyfikacyjne wykonawcéw operacji. Nalezy opracowad formularz najlepiej
stuzqcy do tego celu, z przeswiadczeniem, ze taki dziennik bedzie utatwiat
uzytkowanie zbiornika.

6.3.2. Czyszczenie zbiornika

Czyszczenie powinno odbywad sie wodqg wodociggowq. Nie zalecane sq srodki
Czyszczqce i woda gorgca. Nie nalezy uzywac wody pod wysokim cisnieniem.

Obudowy stalowe zbiornikéw biogazu - w przypadku zZnaczgcego zabrudzenia.
Komory fermentacyjne i zbiorniki magazynowe —w przypadku zabrudzen (rzadko,
poniewaz z reguty posiadajg zewnetrzng powtoke w postaci izolacji).

Okresowo, konieczne jest Czyszczenie dna komor. Zaleca sie zatqczanie osobnej
Pompy spustowej przeznaczonej do tego celu i odpompowanie profilaktycznie
przynajmniej raz w miesigcu.

Zbiorniki magazynowe wody pitnej - woda pitna ze zbiornika powinna by¢
SpuszCzana, a zbiornik oczyszczany co najmniej raz w roku dla zapobiezenia
gromadzenia sie mutu | osadéw, kiére mogq wptyngc na jakosé wody i uszkadzaé
wodomierze, zawory itp.

6.3.3. Kontrola wzrokowa

W czasie przypadajgcego regulamego czyszczenia zbiornika musi by¢
przeprowadzona kontrola wzrokowa dla stwierdzenia obecnoici fizycznego
uszkodzenia blach. W razie stwierdzenia uszkodzenia powtoki nalezy skontaktowad
sie z lokalnym przedstawicielem producenta dla okreslenia zalecane;j metody

naprawy.

6.3.4. Drabiny i pomosty

Drabina i wsporniki potgczen pomostu muszq by¢ kontrolowane wzrokowo na
obecnosc¢ korozji lub uszkodzen, przy kazdorazowym uzyciu. Uszkodzone wsporniki
pomostu nalezy wymienié. Szczeble drabiny takze powinny by¢ kontrolowane
wzrokowo dla upewnienia si¢, Ze sq bezpieczne w uzyciu.

Jesli przepisano zastosowanie jakiegos sprzetu bezpieczenstwa do wspinanias sie,
nalezy przestrzegac instrukcji jego wytwdrey co do prawidtowego uzycia i
utrzymania.

6.3.5. Wentylacja dla zbiornikéw zadaszonych

Odpowietrzniki lub zawory bezpieczenstwa zbiornika stuzqg do zapobiezenia
uszkodzeniu zbiornika przez nadciénienie lub podcisnienie, wytwarzane podczas
normalnego napetniania i oprézniania. Jego konstrukcja uniemozliwia przedostanie
sig wigkszosci ptakdw, insektow i smieci do wnetrza zbiornika.
Siatka odpowietrznika i elementy bezpiecznikéw muszg by¢ kontrolowana co
najmniej raz w roku a w przypadku atmosfer wybuchowych raz na kwartat,
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Ww. elementy muszq by¢ oczyszczone 7 liéci i Zanieczyszczen, ktdre uniemozliwityby
im prawidtowe funkcjonowanie. Siatke, elementy przerywaczy czy zamknie¢
bezpiecznikéw mozna oczysci¢ po odkreceniu §rub mocujgcych pokrywy. Po
wyjeciu elementow do czyszczenia: siatke lub obcigzenie zamkniecia nalezy
czysci¢ migkkq szczotkq, natomiast kratki przerywaczy mozna czysci¢ gorgceq wodg
pod cisnieniem. Zamontowaé OcCzyszczone elementy przez odwrdcenie procedury.

6.3.6. Rury spustowe i przelewy awaryjne

Rury upustowe, przelewy awaryjne mogq ulec zapchaniu przez Zanieczyszczenia.
Aby zapobiec zagniezdzeniu sie ptakéw lub matych zwierzqt, konce wylotowe rur
nalezy zakry¢ siatkq, zaopatrzy¢ w klapowy lub w inne urzqdzenie zamykajgce.
Rury upustowe i awaryjne nalezy utrzymywaé w czystosci i poddawac regularmym
ogledzinom kontrolnym, aby zapewnic droznos¢ i prawidtowe dziatanie.

6.3.7. Katodowy system ochrony

Niektére zbiorniki SiGa-Tech mogq by< wyposazane w system katodowej ochrony
przeciwkorozyjnej. Aby spetni¢ wymagania gwarancji, system taki musi podlegac
kontrolom dokonywanym periodycznie, a wyniki wszystkich kontroli muszq by¢
zachowane. Dostawca moze udzeli¢ porady dla okreslenia jakie kontrole 5Q
wymagane warunkami gwarancii udzielonegj dla zbiornika.

6.3.8. Graffiti i wandalizm

Malowidta i graffiti na arkuszach ptaszcza zbiornikéw SiGa-Tech ZAZWYCzaj mogq
by¢ zmywane bez uszkadzania powtoki. Rozpuszczalnik weglowodorowy do
usuwania farb naniesiony szmatkg na graffiti powinien wystarczy¢ do catkowitego
usuniecia malowidta. Jeili nie, to farbe trzeba usungé sztywnym ,twardym pedzlem.
Najpierw nalezy natozyé rozpuszezalnik wg jego instrukcji, a pézniej zmyé
Czyszczonqg powierzchnie wodg zawierajgcg tagodny detergent. Powtoka na
arkuszach normalnie nie jest uszkadzana przez rozpuszczalniki organiczne. Nalezy
jednak unika¢ zbyt dtugiego kontaktu rozpuszczalnika z powierzchniq dowolnego
typu.

Zawsze przed uzyciem $rodka Czyszczqcego nalezy skonsultowad sie z dostawca,.

Hokk
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