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I. OPIS TECHNICZNY

do PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO pt. ,Technologia 1 instalacje
sanitarne” dla obiektu ,Stacja uzdatniania wody z infrastrukturg
towarzyszaca” w ramach inwestycji p.t.: ,Przebudowa stacji uzdatniania wody
w Rawie Mazowieckiej "SUW Tatar"”, zlokalizowanej na dziatkach nr: 292/4,
292/5, 292/18, obreb nr 0008, Miasto Rawa Mazowiecka, powiat rawski, woj.
1dodzkie.

1. Podstawa opracowania.

a) Aktualna mapa do celdéw projektowych w skali 1:500.

b) Operat wodnoprawny na pobdr wdd podziemnych dla potrzeb komunalnych
Miasta Rawa Mazowiecka z ujecia wdd podziemnych ,Boguszyce” oraz z ujecia
wodd podziemnych ,Tatar”.

c) Uchwata Nr XXI/159/2000 Rady Miejskiej w Rawie Mazowieckiej z dnia 30
marca 2000 r. w sprawie zatwierdzenia miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego Miasta Rawa Mazowiecka (Dz. Urz. Woj. kddzkiego z dnia 16
maja 200 r. Nr 64 poz. 354 z pdzn. zm.).

d) Decyzja Starosty Rawskiego o udzieleniu pozwolenia wodnoprawnego z dnia
28.12.2012 r. znak SAB.II.6341.2.14.2012.

e) Sprawozdanie z badan nr 03767/ZL/20 z dnia 11.03.2020 r., wykonanych
zgodnie ze zleceniem wg um. CBO-100/20 z dnia 08.01.2020 Nr zlecenia wg
CBiDGP: 4/20/00404 Rawskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z o0.0., 96-200
Rawa Mazowiecka, ul. Juliusza Stowackiego 70.

f) Analiza ryzyka dla ujecia wéd podziemnych ,Tatar” przy ul. Katowickiej 22
w Rawie Mazowieckiej, wykonana przez ,Hydroeko” — Biuro Poszukiwan i
Ochrony Wéd Sp. z o0.0., 02-796 Warszawa, ul. Wawozowa 25, lok. 48.

g) Ustawa Nr 414 z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89/1994
z pdZniejszymi zmianami) .

h) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu Sciekdéw (Dz. U. 2001 nr 72 poz. 747 z
pdZniejszymi zmianami) .

i) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie
Jjakoéci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017, poz.
2294) .

j) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229
z pdZniejszymi zmianami) .

k) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami) .

1) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 24
lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég
pozarowych (Dz. U. 2009 nr 124 poz. 1030 z pdZniejszymi zmianami) .

m) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych
obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719 z
pdZniejszymi zmianami) .



n) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92
poz. 880).

0) Ustawa z dnia 11 maja 2017 r. o zmianie ustawy o ochronie przyrody (Dz.
U. 2017 poz. 1074).

p) Wizja lokalna w terenie i inwentaryzacija obiektdw stacii.

r) Uzgodnienia.

s) Normy, normatywy oraz obowigzujace akty prawne.

2. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany technologii
oraz instalacji sanitarnych dla inwestycji polegajace] na przebudowie
stacji uzdatniania wody w Rawie Mazowieckiej ,SUW Tatar”, w zakresie
ustalonym z Inwestorem — Rawskimi Wodociagami i Kanalizacija Sp. z o.0., ul.
Stowackiego 70, 96-200 Rawa Mazowiecka

Wydajnos¢ obiektu w zakresie ciagu technologicznego bedzie wynosita
maksymalnie godzinowo 60 m3/h, a w zakresie wydajnosci catego obiektu przy
podawaniu wody do sieci wodociggowe] $rednio na dobe 1200 m3/d. Wartosci te
nie przekraczaja okre$lonych w Decyzji Starosty Rawskiego o udzieleniu
pozwolenia wodnoprawnego z dnia 28.12.2012 r. znak SAB.II.6341.2.14.2012.
(odpowiednio 102 m3/h i 1700 m3/d)

Opracowanie obejmuje swym zakresem projekt technologii oraz niezbednych
instalacji, obiektéw i1 rurociagdw zewnetrznych oraz wewnetrznych z
armatura, zapewniajacych prawidiowe funkcjonowanie stacji uzdatniania wody.

W projekcie zawarto:

* dobdr pompy giebinowej do eksploatowanej studni nr 1 oraz wymiane Jjej
obudowy,

¢ dobdér ciagu technologicznego uzdatniania wody — uktadu napowietrzania,
filtracji i pitukania wraz z urzadzeniami pomocniczymi,

* dobdr zestawu hydroforowego (pompowni II-go stopnia),

* dobdr zbiornikdw retencyijnych,

* sprawdzenie istniejacego odstojnika popituczyn,

* dobdr rurociagdw technologicznych zewnetrznych i wewnetrznych wraz z
armaturg odcinajaca, pomiarowg i kontrolng,

* dobdér wewnetrznych instalacji sanitarnych.

UWAGA: Majac na uwadze prawidiowe wykonanie elementdw stacji uzdatniania a
tym samym gwarancje osiagniecia prawidtowych parametrdéw uzdatniane]
wody, W projekcie przedstawiono konkretne rozwigzania katalogowe.
Wszystkie urzadzenia wskazane w projekcie sg przyktadowe, a podane
typy urzadzen maja na celu poinformowania Wykonawcy o standardzie i
parametrach zastosowanych urzadzen. Podane w teksScie i1 na rysunkach
nazwy materiaidw nalezy czytaé racznie z uzupeinieniem: ,,...... lub
réwnowazne” . Jednakze pamietad nalezy, ze uzyte do budowy wyroby,
materialy oraz preparaty majace kontakt z woda pitna, powinny
posiada¢ aktualne atesty higieniczne wydane przez jednostki
uprawnione do ich wydawania.




UWAGA: Wykonawca obiektu ma obowigzek przedstawi¢ do zatwierdzenia
w Powiatowe] Stacji Sanitarno-Epidemiologiczne] w Rawie
Mazowieckiej, ul. rowicka 15, 96-200 Rawa Mazowiecka, Atesty
Higieniczne PZH wszystkich materiaidw, wyrobdw oraz urzadzen,
zastosowanych przy przebudowie niniejsze’j stacji uzdatniania wody,
dopuszczajace Jje do zastosowania do wody pitnej.

3. ILokalizacja inwestyciji.

Inwestycje zlokalizowano w Mie$Scie Rawa Mazowiecka na dz. nr: 292/4,
292/5 1 292/18, obreb nr 0008, Miasto Rawa Mazowiecka, powiat rawski.
Budynek stacji znajduje sie przy ul. Katowickiej 22 (przy PSB ,Mrdwka”) .

4. Stan istniejacy.

4.1. Informacje ogdlne.

Ujecie wéd podziemnych ,Tatar” przy ul. Katowickiej 22, sktada sie z
Jjedne] studni wierconej nr 1. Studnia posiada ustalone zasoby
eksploatacyjne wéd podziemnych z utwordw jurajskich na poziomie Q-=102, 0
m3/h, przy depresji Se=3,4 m. Decyzja O-II-7501-B-32/97 ustalajaca zasoby
zostata wydana przez Urzad Wojewddzki w Skierniewicach w dniu 05.11.1997 r.

Aktualne pozwolenie wodnoprawne SAB.II.6341.2.14.2012 na pobdr wod
podziemnych z ujecia , Tatar” zostato wydane przez Staroste Rawskiego w dniu
28.12.2012 r. i1 obowigzuje do dnia 28.12.2032 r. W decyzji udzielono
pozwolenia na pobdr wody w wysokosci:
~ Qmax=102,0 m3/h,

— Q&e=1700,0 m3/d,
— Qmaxa=2040,0 m3/d,
- Quaxr=620500 m3/r.

Studnia giebinowa nr 1 znajduje sie na wygrodzonym i oznakowanym terenie
ochrony bezposrednie] (dz. nr 292/5). Teren ten jest zorganizowany zgodnie
z wymaganiami przedstawionymi w art. 128 i 129 aktualnie obowigzujace]
ustawy Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. Teren Jjest ogrodzony siatkag na
stupkach stalowych o wysockosci 1,5 m z brama dwuskrzydiowa, zamykana na
ktédke. Na bramie umieszczona jest tablica informacyijna o terenie ochrony
bezposredniej ujecia wody.

Obecnie w ujeciu wody ,Tatar” wykorzystywana jest jedna studnia wiercona
nr 1 ujmujaca wode z poziomu wodonod$nego jury gdrnej. Studnia Jest
zabezpieczona obudowg z kregdw zelbetowych o przekroju kotrowym. Obudowa
Jjest przykryta piyta zelbetowa, w ktdrej znajduja sie witaz studzienny oraz
rurka wentylacyjna. Giowica studni wyposazona Jest w zawdr zwrotny,
wodomierz, zawdr odcinajacy, kurek do poboru wody. Wokdr obudowy wykonano
opaske betonowg. W studni zainstalowana Jjest pompa gtebinowa typu GC.5.04 o
wydajnosci Q=30,0-75,0 m3/h.

Ze wzgledu na przekroczenia zawartos$ci zelaza i1 manganu w pompowane]
wodzie, konieczne jest Jjej uzdatnienia w przedmiotowej stacji, przed
podaniem do miejskie] sieci wodociggowe].



Proces technologiczny uzdatniania odbywa sie wg ponizszego schematu:

* Woda surowa ze studni tioczona jest pompa giebinowa do budynku SUW do
ciagu technologicznego, gdzie w pierwszej kolejnosci poddawana jest
napowietrzaniu cisnieniowemu w rurze napowietrzajace] oraz w mieszaczu
wodno-powietrznym. Napowietrzanie rozpoczyna proces utleniania zwigzkdw
zelaza 1 manganu.

* Nastepnie woda zostaje przefiltrowana przez dwa lezace hydrofity o
pojemnosci 22 m3, gdzie zachodzi dalszy proces usuwania zelaza, manganu i
innych substanciji.

* Woda po procesie filtracji poddawana jest dezynfekcji, a nastepnie
przepompowywana Jjest do zewnetrznego zbiornika retencyjnego wody czyste]
o pojemnosci 75 md.

¢ Ze zbiornika woda podawana jest do miejskie] sieci wodociggowe] za pomoca
zestawu pomp drugiego stopnia.

* Popluczyny z filtrdw sa odprowadzane do zewnetrznego, zelbetowego
odstojnika poptuczyn, gdzie sa klarowane i odprowadzane do miejskie]
sieci kanalizacji sanitarnej.

UWAGA: Rozbudowa staciji uzdatniania nie naruszy wielkodci poboru wdd, a
wiec nie Jjest konieczne wystepowanie o wydanie nowego pozwolenia
wodnoprawnego w tym zakresie.

4.2. Budowa geologiczna.

Wiercenie studni obecnie eksploatowanej nr 1 zakonczono na giebokosci 52

m p.p.t. Na jego podstawie okreélono przekrdj geologiczny, ktoéry

przedstawia sie nastepujaco:

e Czwartorzed;

- 0,0 + 0,3 m - ziemia urodzajna,

- 0,3 + 2,8 m - piasek $rednioziarnisty,

- 2,8 + 13,2 m - glina zwatowa,

- 13,2 + 15,5 m - piasek $rednioziarnisty,

e Jura:

- 15,5 + 16,0 m — rumosz wapienny,

- 16,0 + 52,0 m — wapien oolitowy i skalisty.

W odwierconym otworze stwierdzono wystepowanie dwdch poziomdw
wodonosnych :

— pierwszy: czwartorzedowy — o zwierciadle napietym nawierconym na
gtebokosci 13,2 m p.p.t. i stabilizujacym sie na giebokosci 4,22 m
p.p.t., wyksztatconym w utworach fluwioglacjalnych w postaci wapieni
oolitowych i skalistych.

Stabilizacja zwierciadta wody z obu pozioméw wodonoénych Jja Jednej

gtebokosci $wiadczy o ich potaczeniu hydraulicznym.

4.3. Otwdr eksploatacyijny.

Otwdr eksploatacyjny nr 1 odwiercono w 1960 r. przez Przedsiebiorstwo
Zaopatrzenia Rolnictwa w wode ,,WODROL”.



Giebokos¢ studni wynosi 52 m. zostata ona odwiercona systemem udarowo—
mechanicznym rurg stalowa @16” (406 mm) do giebokoéci 22 m p.p.t. Od te]
gtebokosci do giebokosci docelowej 52,0 m wiercenie prowadzono bezrurowo.

W 1997 r. zostata przeprowadzona rekonstrukcija techniczna studni I-go
stopnia.

Parametry otworu eksploatacyjnego nr 1:

- gtebokos¢ - 52,0 m p.p.t.

- stratygrafia - Jjura,

- filtr - otwdr bezfiltrowy tzw. ,bosy”,

— zarurowanie - kolumna z rur stalowych @16” (406 mm) do giebokoéci 22 m

p.p.t., od 22 do 52 m p.p.t. otwdr bezrurowy,

- wydajno$¢ eksploatacyjna 102,0 m3/h przy leju depresji 3,2 m.

5. Fizyko—chemiczne parametry wody.

Fizyko—chemiczne parametry wody okre$lono na podstawie sprawozdania z
badan nr 03767/2L/20 z dnia 11.03.2020 r., wykonanych =zgodnie ze zleceniem
wg um. CBO-100/20 z dnia 08.01.2020 Nr zlecenia wg CBiDGP: 4/20/00404
Rawskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0., 96-200 Rawa Mazowiecka, ul.
Juliusza Stowackiego 70 oraz zestawienia wynikéw badan wieloletnich
zamieszczonych w Analizie ryzyka dla ujecia wdd podziemnych ,Tatar” przy
ul. Katowickiej 22 w Rawie Mazowieckie]j, wykonanej przez ,Hydroeko” - Biuro
Poszukiwan 1 Ochrony Wéd Sp. z o.0., 02-796 Warszawa, ul. Wawozowa 25, lok.
48. Oba ww. zrddia informacji zalaczono do niniejszego opracowania w czesci
formalno-prawne’.

Wyniki badan wieloletnich wody surowej przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela nr 1: Wyniki badan wody surowej w latach 2007-2019.

Ip. Badany wskaznik Jednostka Studnia nr 1 Wartos¢ normatywna
1. Odczyn pH - 7,2 - 7,8 6,5-9,5
2. Barwa mgPt /dm? 5 - 60 akcept. (15)
3. Metnoscé NTU 1,1 - 8,1 1

4. Zapach us/cm brak/gnilny akcept.

5. Jon amonowy mgNHz/dm? 0,51 - 1,39 0,5

6. Azotyny mgNOz/dm? <0, 03 0,5

7. Azotany mgNOz/dm? <4,5 50,0

8. Zelazo mgFe/dm? 1,23 - 2,03 0,2

9. Mangan mgMn/ dn? 0,167 — 0,219 0,05

10. Chlorki mgCl/dm? 7,7 — 14,6 250

Z powyzszego wynika iz zostatly przekroczone dopuszczalne zawartosdci
zelaza i manganu, co wiaze sie ze zwiekszong barwa i metnoscia wody.
Ponadto poziom jonu amonowego przekracza w ostatnich latach wartosé
dopuszczalng (0,58 mgNHs/dm® w 2019 r.).

Obecnie zainstalowane urzadzenia sa stare i wyeksploatowane, a co za tym
skutecznos$¢ uzdatniania wody stale sie zmniejsza.



6. Zapotrzebowanie na wode.

Zapotrzebowanie na wode ustalono na podstawie obecnego zuzycia oraz
zuzycia prognozowanego na kolejne lata. Przewiduje sie nastepujace
zapotrzebowanie na wode:

* Qg = 1200 m3/d,

® Omaxd= Qéa - Ng = 1200 . 1,2 = 1440,0 m3/d,

* Quan = (Quaxa - Nn) /24 = (1440,0 . 2,3)/24 = 138,0 mé/h,

* Quoz. = 72 m3/h (dla jednostki osadniczej do 20000 mieszkancdow.)

Wydajno$¢ nowej pompy zainstalowane] w istniejace] studni gitebinowe] nr 1
bedzie wynosi¢ 60 m3/h.

Na podstawie powyzszego zapotrzebowania, wynikdéw badan wody surowedj oraz
wydajnosci pomp gtebinowych dobrano ciag technologiczny uzdatniania wody o
wydajnoéci 60 m3/h. Nierdwnomiernosci rozbiordw oraz zapotrzebowanie wody na
cele ppoz. zostana zapewnione dzieki zastosowaniu dwdch zbiornikdw
retencyjnych o pojemnosci uzytkowej 2 x 147 m3.

7. Ustalone zalozenia projektowe:

Niniejszy projekt architektoniczno-budowlany opracowano na podstawie
ponizszych zatozen :

* Modernizacja istniejace]j studni gitebinowej — wymiana pompy giebinowej na
nowa o wydajnosci 60 m3/h i wysokos$ci podnoszenia 40 m s.w. oraz wymiana
Jjej obudowy na nowoczesng obudowe kompaktowsg.

e Wydajno$é godzinowa ukiadu filtracji Quexr=60 m3/h przy predkosci
filtracji <8 m/h.

e Wydajnos$¢ Srednia dobowa Qs¢=1200 m3/d (dla czasu pracy pompy gtebinowe]
20 h).

e Wydajno$é godzinowa zestawu pomp sieciowych Qmexn=140 m3/h.

* Demontaz istniejacego zbiornika retencyjnego V=75 m? i wykorzystanie Jego
fundamentu jako fundament projektowanego agregatu pradotwdrczego.

* Demontaz komory zasuw przy ww. zbiorniku retencyjnym,

* Demontaz istniejacego ukiadu technologicznego SUW w budynku technicznym.

¢ Demontaz instalacji sanitarnych w budynku technicznym.

* TWykonanie nowego uktadu technologicznego poprzez wstawienie urzadzen
technologicznych, rurociagdw i armatury do istniejacego budynku stacji
pPo Jego wewnetrzne] przebudowie.

* Budowa dwdch nowych zbiornikdéw wyrdwnawczych wody czystej o pojemnosci
catkowite] 150 m® kazdy (razem 300 m?),

* Wykorzystanie istniejacego odstojnika popiuczyn na wody popiuczne z
piukania filtrdéw oraz na wody ze spustdw i przelewdw zbiornikdéw wody
czystej. Pojemnosé catkowita istniejacego zbiornika wynosi V=30 m3.

* Wykonanie nowych instalaciji wewnetrznych sanitarnych.

¢ Montaz wyposazenia AKPiA.

* Budowa nowych rurociagéw miedzyobiektowych.



UWAGA: Przyjecie wydajnoéci godzinowej uktadu filtracji na poziomie 60 m3/h
jest podyktowane brakiem ilosci odpowiedniej powierzchni w budynku
technicznym stacji oraz Jjego wysokoscig (hala technologiczna), na
umieszczenie w nim uktadu technologicznego o wiekszej wydajnosci
(Srednice i1 wysokosci filtrdéw oraz Srednice orurowania wraz z
armatura) . Istnieje mozliwos¢ eksploatacji uktadu z wydajnoscia
godzinowa Qmaxe=75 m3/h, jednakze spowoduje to mniejszy czas kontaktu
przy napowietrzaniu (okoto 170 s) oraz zbyt duza predkosé filtracji
(ockoto 10 m/h), co przy tak wysokiej zawartos$ci manganu w wodzie
surowe]j spowoduje klopoty z Jjego usuwaniem. Zwiekszenie wydajnosci
ciagu technologicznego uzyska sie wymieniajac pompe gtebinowg na
pompe o wiekszych parametrach, niz przyjeta w niniejszym
opracowaniu.

8. Opis przyjetego rozwiagzania.

Celem planowanej inwestycji Jjest zapewnienie dostaw wody dla odbiorcédw o
Jakosci odpowiadajace] wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7
grudnia 2017 r. w sprawie Jjakoéci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz. U. 2017, poz. 2294).

Ze wzgledu na przedstawione parametry wody surowej (patrz tabela nr 1)
przyjeto zastosowanie nastepujacego uktadu technologicznego:

* aeracja — napowietrzanie w aeratorze cis$nieniowym o czasie przetrzymania
minimum 180 sekund przed kazdym stopniem filtracji, i1lo$é powietrza 10%
ilosci wody,

¢ filtracja dwustopniowa — odzelazianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym
z predkoscia filtracji ve<8,0 m/h,

* retencja wody w zbiornikach retencyijnych,

* pompownia II stopnia — pompowanie wody do sieci wodociagowe’,

e wody popiuczne z piukania filtrdw beda odprowadzane do istniejacego
odstojnika popituczyn skad po sklarowaniu wody nadosadowe beda
przepompowywane do istniejacego rurociagu kanalizacyjnego,
odprowadzajacego te wody do miejskiej kanalizacji sanitarne]j; osad bedzie
wywozony przez Eksploatatora.

UWAGA: Stacja uzdatniania wody pracowac¢ bedzie automatycznie — nie bedzie
wymaga¢ obstugi.

9. Wymiana pompy gtebinowej i ocbudowy studni nr 1.

9.1. Wymiana pampy gtebinowej.

Dla niniejszego ukladu technologicznego planuje sie wymiane pompy
gtebinowej oraz obudowy studni nr 1.

Dobrano przyktadowo pompe giebinowa o nastepujacych parametrach:
- wydajnosé Q=60 m3/h, wysoko$é¢ podnoszenia H=40,0 m s.w. —

np. GCA.5.A3.2.2110.4m,
— silnik o mocy 11 kW, 50 Hz, 3x400 V, n=2900 obr/min, pobdr mocy 9,7 kW,
- zawdr zwrotny,



przyiacze koilnierzowe DN10O,

uszczelnienie watu silnika: weglik krzemu / ceramika,

materiaty: korpus - zeliwo, korpus Srodkowy — zeliwo, wirniki - mosiadz,
wal, sprzegio i elementy zlaczne — stal nierdzewna, tozyska pompy — guma,
silnik z przewodem zasilajacymi,

silniki sg silnikami mokrymi i przezwajanymi,

silnik wypeiniony mieszaning wody i glikolu,

pompa wyposazona w osiony przeciwpiaskowe,

pompa z ptaszczem przysSpieszajacym krétkim ze stali nierdzewned,
zaktadany w czasie instalaciji pompy w studni,

w zestawie urzadzenie zabezpieczajaco — sterujace — przeznaczone do
zabezpieczania pracy tréjfazowych asynchronicznych silnikéw
elektrycznych.

.2. Wymiana obudowy studni.

Istniejaca obudowa studni zostanie zdemontowana i1 wymieniona na nowa,

kompletnag obudowe kompaktowa np. typu Lange DN100, ktdéra sktada sie z
nastepuijacych elementdéw i dodatkowego orurowania z ksztaittkami:

pokrywy dwuptaszczowed z laminatu poliestrowo-szklanego, gdzie przestrzen
pomiedzy pltaszczami jest wypelniona pianka poliuretanowg o grubodci 50
mm,

wlot powietrza - stanowi jednoczednie uchwyt do podnoszenia pokrywy
obudowy,

kominek wentylacyjny ocieplony wktadka poliuretanowa,

dwa zawlasy wewnetrzne ze wspomaganiem,

zamek pokrywy,

uszczelka pokrywy,

gtowica studni giebinowej z orurowaniem o $rednicy 100 mm, koinierzem
obrotowym i piyta gtowicy,

manometr 0-1,6 MPa,

odcinek rurociagu ocynkowany prosty za wodomierzem o diugosci, co
najmnie’j L=2D,

kolana hamburskie ocynkowane,

odcinek rurociagu ocynkowany z zaworem czerpalnym — zawdr ten speinia
réwniez role zaworu odpowietrzajacego,

przepustnica zwrotna bezkolnierzowa,

wspornik kotwiacy — umozliwia wykonanie podejscia wodociagowego oprdécz
jak dotychczas z rur stalowych lub zeliwnych takze z rur PE oraz PCV na
nasuwke, poniewaz armatura w sposdb trwaly przymocowana jest do podstawy
obudowy,

ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktdry wprowadzona jest rura
wodociagowa,

skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z rozitacznikiem
lub listwa,

ocieplenie rury,

wspornik pokrywy situzacy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia,
kolano zeliwne dwukoinierzowe ze stopka,

bloczek oporowy,

rura ttoczna pompy gitebinowe] o Srednicy @100 mm,
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— rura osionowa studni stalowa — przediuzenie istniejacej rury do poziomu
gtowicy studni giebinowej w nowej obudowie o okoilo 2 m (Srednice rury
nalezy sprawdzi¢ na etapie wykonywania — przyjeto DN400 wg danych z
operatu wodnoprawnego),

— rura @32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni,

— rura @32 mm do wprowadzenia sondy hydrostatycznej do ciagtego pomiaru
poziomu wody w studni,

— podejsécie rury wodociagowej do studni — PE @180 (tuleja kolnierzowa z PE
@180 z luznym koinierzem stalowym) + redukcja zeliwna koilnierzowa
DN150/100.

Wykopy powstate po demontazu istniejace’] obudowy betonowej nalezy
wypeini¢ gruntem piaszczystym zageszczonym warstwami co 30 cm, uzyskanym z
wykopdw pod fundament nowych zbiornikéw retencyjnych.

Obudowe nalezy posadowi¢ na fundamencie betonowym zgodnie z instrukcig
producenta.

Typowa obudowe studni pokazano na rys. nr SAN-3.

10. Dobér urzadzen technologicznych.

10.1. Proces napowietrzania wody surowej — aeracja cisnieniowa przed I
stopniem filtracji.

W pierwszej kolejnosci woda surowa poddana zostanie procesowi
intensywnego napowietrzania w centralnym zestawie napowietrzajacym. W
wyniku napowietrzania nastapi utlenienie znajdujacych sie w wodzie zwigzkdw
zelaza i1 manganu oraz usuniecie czesci zawartych w wodzie zwigzkdw
gazowych.

Przyjeto cisdnieniowy system napowietrzania wody ze ztozem z pierscieniami
oraz wymuszonym przepiywem powietrza. Dla natezenia przeptywu Q=60 m3/h
projektuje sie czasu kontaktu, co najmniej 180 sekund. Ilo$¢ powietrza
niezbedna do aeraciji wynosi 10% natezenia przepiywu wody.

Wymagana objetosé¢ zestawu napowietrzajacego wyniesie:

V=L, =[60/3600]080 = 3,0 m’

Proces napowietrzania przebiegal bedzie w zestawie napowietrzajacy np. ZN
1400 o $rednicy DN1400 i objetosci V=3,5 m3 .

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

I_V’_ 35
0 60/3600

Zestaw napowietrzajacy ZN 1400 skiada sie z nastepujacych elementdw:
— aeratora cidnieniowego z stali czarnej Srednicy D=1400 mm,
— powitoka zewnetrzna i1 wewnetrzna dwuskltadnikowa typ EPX 1000 grubosci 1000

=210s 2180s

pm — nakladana natryskowo elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym,
utwardzana chemicznie i termicznie,

- odpowietrznika, typ 1.12 G1”,

— wilazu bocznego rewizyjnego z winda podtrzymujaca wiaz,

- zloza w postaci pierscieni VSP,

— 2 przepustnic np. Omal w obudowie epoksydowane] GGG50 z napedami
recznymi,
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— orurowania — rur i ksztaitek ze stali kwasoodpornej; koinierze peilne
aluminiowe; Sruby, podkiadki, nakretki: ze stali ocynkowanei,

— konstrukcji wsporcze]j ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali -
kwasoodpornej,

— niezbednych przewoddéw elastycznych,

— manometru,

— zaworu bezpieczenstwa,

- zawordw czerpalnych.

Zalecana 1los$¢ powietrza doprowadzanego do zestawu napowietrzajacego
wynosi 10% natezenia przepitywu wody tj. 10%-60,0=6,0 m3/h. W oparciu o
powyzsze obliczenia dobrano np. sprezarke SF 2 ze zbiornikiem 500 1 z
funkcija autorestartu po zaniku napiecia o parametrach:

- 0=15,0 m3/h,
- Ap=0,8 MPa,
- P=2,2 kw, 400V.

10.2. Filtracja cisnieniowa — I stopien.

Po pierwszym stopniu procesu napowietrzania woda poddana zostanie
procesowi filtracji pospieszne]j. Przyjmuje sie, iz proces filtracji
realizowany bedzie w oparciu o zespoty filtracyjne stalowe pospieszne
cisnieniowe ze ztozem mieszanym. Efektem procesu bedzie zatrzymanie na
ztozu filtracyjnym wytraconych z wody czesci wodorotlenkdw zelaza i
manganu, cbnizenie poziomu barwy i1 metnosci wody. Wymagana powierzchnia
filtracji przy przepiywie wody w ilosci Q=60 m3/h przy przyjete] predkosci
filtracji ponizej 8 m/h wyniesie:

v

Dobrano 2 zespoiy filtracyjne, np. ZF 2200 o powierzchni filtracyjnej 1
zespolu wynoszace] F=3,8 m?.

Przy zastosowaniu 2 zespoidw filtracyjnych ZF 2200 catkowita powierzchnia
filtracji wyniesie: Fr= 2 x 3,8 = 7,6 m? > Fr = 7,5 m2.

Rzeczywista predkos$¢ filtracji wyniesie:
=2=ﬂ=7,9m/h

F 76

Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od doiu) przedstawia sie
nastepuijaco:
* zloze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm — objetoé$¢ dennicy filtra,
e zloze kwarcowe suszone granulaciji 5,6-8 mm - 10 cm,

e zloze kwarcowe suszone

o)
o)
o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm,
o)

e zloze kwarcowe suszone granulacji 0,71-1,25 mm - 10 cm,

* zloze katalityczne Gl o granulacji 1-3 mm - 50 cm,

* zloze kwarcowe suszone o granulaciji 0,71-1,25 mm - 70 cm.
Parametry zloza kwarcowego:

— uziarnienie 0,71-1,25 mm,

— Srednica czynna dl10 - 0,78 mm,

- wspdiczynnik nierdwnomiernosci WR - 1,5,
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porowatosé — 40%,

zawarto$¢ zanieczyszczen ilasto—gliniastych <1%,
zawartos¢ siarczandw i siarczkdw - niedopuszczalne,
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne,
zawartosé weglandw <1%,

zawartosé krzemionki 290%,

Scieralnos¢ ziaren <0, 5%,

rozkruszalnosé <4%,

Atest PZH.

Parametry ztoza brausztynowego:

uziarnienie 1 — 3 mm,

Srednica czynna dl10 - 1,3 mm,

wspdiczynnik nierdwnomiernosci WR - 1,5,

gestoé¢ pozorna - 4,0 — 4,2 g/am?,

ciezar nasypowy 1,9 — 2,0 t/m3,

zawartos¢ wediug miareczkowania MnO; >80% (nie liczona za pomoca
wskaznika),

wilgotnosé <3%,

nie wymaga regeneraciji,

Atest PZH.

Ztoza filtracyjne beda zgodne z normg PN-EN 12904 i bedg charakteryzowad

sie nastepujacymi wiasciwosciami:

zawlera¢ min 97% SiOg,

maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobne]j 5%,

maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobne]j 5%,

maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grube]j 10%,

maksymalna iloé¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.

Kazdy zespdl filtracyjny skiada sie z nastepujacych elementdéw o ponizsze]

charakterystyce:

filtr cidnieniowy z stali czarnej o $rednicy D=2200 mm i Hwa1cz=3200 mm
(bez odpowietrznika) z powitoka zewnetrzng i wewnetrznag,
powicka zewnetrzna i wewnetrzna dwuskitadnikowa typ EPX 1 gruboéci 1000 pm
— naktadana natryskowo elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym,
utwardzana chemicznie i termicznie,
wykonanie filtréw: okna w nogach, mocowanie elementdéw zewnetrznych
zapewniajace prawidiowe wykonanie powiok; wtaz na windzie, czesci
ruchome, pokrywy wiazdw cynkowane, wziernik 150 mm cynkowany, gbérny witaz
zasypowy zawulkanizowany guma na state (wielokrotny montaz i demontaz bez
wymiany uszczelki - jej brak); w dolnym dnie dodatkowy witaz oprdzniajacy
z otworem min @120 mm; przy przyiaczu bocznym zasilajacym wewngtrz filtra
zakonczenie stozkiem dla rdéwnomiernosci napitywu i efektywniejszego
ptukania,
drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali ATISI 304, dysze PP szczelinowe,
pionowe, montaz dysz poprzez adapterowy system tulei mocujacych
(wykonanie materiatowe: AISI 304, PVC 60°Sh.A — PP/EPDM 65°Sh:A )
sumaryczna powierzchnia otwordw nie powinna wynosi¢ mniej niz 0,5%
powierzchni filtra,
odpowietrznik, typ 1.12 G3/4”,
wziernik do podgladu ztoza ze szkla hartowanego,
ztoze filtracyijne,

13



- wtaz boczny z winda do podtrzymania,

— 6 przepustnic np. Omal w obudowie epoksydowane] GGG50 z napedami
pneumatycznymi oraz sygnalizacija polozenia on/off,

— orurowanie — rury i ksztaitki ze stali 1.4301; koinierze peine
aluminiowe; $ruby, podkiadki, nakretki ze stali ocynkowaned,

— konstrukcija wsporcza ze stali 1.4301 wraz z obejmami,

— niezbedne przewody elastyczne,

— manometry,

— zawory czerpalne.

10.3. Proces napowietrzania wody surowej — aeracja cisnieniowa przed II
stopniem filtracji.

W dalszej kolejnosci woda surowa poddana zostanie procesowi intensywnego
napowietrzania w centralnym zestawie napowietrzajacym. W wyniku
napowietrzania nastgpi utlenienie znajdujacych sie w wodzie zwiagzkdw zelaza
i manganu oraz usuniecie czeéci zawartych w wodzie zwiazkdéw gazowych.

Przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody ze ztozZem z piersScieniami
oraz wymuszonym przepiywem powietrza. Dla natezenia przeptywu Q=60 m3/h
projektuje sie czasu kontaktu, co najmniej 180 sekund. Iloé¢ powietrza
niezbedna do aeracji wynosi 10% natezenia przepiywu wody.

Wymagana objetos$é¢ zestawu napowietrzajacego wyniesie:

V=01, =[60/3600]1080=3,0 m’

Proces napowietrzania przebiegat bedzie w zestawie napowietrzajacy np. ZN
1400 o $rednicy DN1400 i objetosci V=3,5 m3 .

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

_V_ 35
Q0 60/3600

Zestaw napowietrzajacy ZN 1400 skiada sie z nastepujacych elementdw:
— aeratora cidnieniowego z stali czarnej Srednicy D=1400 mm,
— powioka zewnetrzna i wewnetrzna dwuskladnikowa typ EPX 1000 grubosci 1000

=210s 2180s

pm — naktadana natryskowo elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym,
utwardzana chemicznie i termicznie,

- odpowietrznika, typ 1.12 G1”,

— wilazu bocznego rewizyjnego z winda podtrzymuijaca wiaz,

- zloza w postaci pierscieni VSP,

— 2 przepustnic np. Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami
recznymi,

— orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej; koinierze peilne
aluminiowe; Sruby, podkiadki, nakretki: ze stali ocynkowaned,

— konstrukciji wsporcze]j ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali -
kwasoodpornej,

— niezbednych przewoddéw elastycznych,

— manometru,

— zaworu bezpieczenstwa,

— zawordw czerpalnych.
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10.4. Filtracja cisnieniowa — II stopien.

Po procesie napowietrzania II-go stopnia woda kierowana poddana zostanie
procesowi filtracji pospieszne].

Przyjmuje sie, iz proces filtracji realizowany bedzie w oparciu o zespoiy
filtracyjne stalowe pospieszne ciénieniowe ze zlozem mieszanym. Efektem
procesu bedzie zatrzymanie na ztozu filtracyjnym wytraconych z wody czesci
wodorotlenkdéw zelaza i1 manganu, obnizenie poziomu barwy i metnoé$ci wody.
Wymagana powierzchnia filtracji przy przeptywie wody w ilodci Q=60 m3/h przy
przyjetej predkosci filtracji ponizej 8 m/h wyniesie:

F===—"=75m"
v
Dobrano 2 zespoiy filtracyjne, np. ZF 2200 o powierzchni filtracyjnej 1
zespolu wynoszace] F=3,8 m?.
Przy zastosowaniu 2 zespoidw filtracyijnych ZEF 2200 catkowita powierzchnia
filtracji wyniesie: Fe= 2 x 3,8 = 7,6 2> Ftuym= 7,5 m2.
Rzeczywista predkosé filtracji wyniesie:

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu) przedstawia sie
nastepujaco:
* zloze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm — objetoé$¢ dennicy filtra,
* zloze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm,
* zloze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm,
* zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 10 cm,
* ztoze katalityczne Gl o granulaciji 1-3 mm - 50 cm,
¢ zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm - 70 cm.
Parametry ztoza kwarcowego:
— uziarnienie 0,71-1,25 mm,
— $rednica czynna d10 - 0,78 mm,
— wspdiczynnik nierdwnomiernosci WR - 1,5,
— porowatosé - 40%,
- zawarto$é¢ zanieczyszczen ilasto—gliniastych <1%,
- zawartos$¢ siarczandw i siarczkéw — niedopuszczalne,
— zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych — niedopuszczalne,
— zawartos¢ weglandw <1%,
— zawartod¢ krzemionki 290%,
— Scieralnoéé¢ ziaren <0, 5%,
— rozkruszalnosé <4%,
— Atest PZH.
Parametry ztoza brausztynowego:
— uziarnienie 1 - 3 mm,
— $rednica czynna d10 - 1,3 mm,
— wspdiczynnik nierdwnomiernosci WR - 1,5,
- gestoéé¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/ar’,
— ciezar nasypowy 1,9 - 2,0 t/m3,
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zawartos¢ wediug miareczkowania MnO; >80% (nie liczona za pomoca
wskaznika),

wilgotnoéé <3%,

nie wymaga regeneracii,

Atest PZH.

Ztoza filtracyjne beda zgodne z normg PN-EN 12904 i beda charakteryzowad

sie nastepujacymi witasciwosciami :

zawlera¢ min 97% SiOy,

maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobne]j 5%,

maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobne]j 5%,

maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grube]j 10%,

maksymalna iloé¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.

Kazdy zespdr filtracyjny skiada sie z nastepujacych elementdéw o ponizsze]

charakterystyce:

filtr cidnieniowy z stali czarnej o $rednicy D=2200 mm i Hwa1cz=3200 mm
(bez odpowietrznika) z powtoka zewnetrzng i wewnetrznag,

powicka zewnetrzna i wewnetrzna dwuskitadnikowa typ EPX 1 gruboé$ci 1000 pm
— naktadana natryskowo elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym,
utwardzana chemicznie i termicznie,

wykonanie filtréw: okna w nogach, mocowanie elementdéw zewnetrznych
zapewniajace prawidiowe wykonanie powiok; wtaz na windzie, czesci
ruchome, pokrywy wiazdw cynkowane, wziernik 150 mm cynkowany, gdérny wiaz
zasypowy zawulkanizowany guma na state (wielokrotny montaz i demontaz bez
wymiany uszczelki - je]j brak); w dolnym dnie dodatkowy wiaz oprdzniajacy
z otworem min @120 mm; przy przyiaczu bocznym zasilajacym wewngtrz filtra
zakonczenie stozkiem dla réwnomiernosci napiywu i efektywniejszego
ptukania,

drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali AISI 304, dysze PP szczelinowe,
pionowe, montaz dysz poprzez adapterowy system tulei mocujacych
(wykonanie materiatowe: AISI 304, PVC 60°Sh.A - PP/EPDM 65°Sh:A )
sumaryczna powierzchnia otwordw nie powinna wynosi¢ mniej niz 0, 5%
powierzchni filtra,

odpowietrznik, typ 1.12 G3/4”,

wziernik do podgladu ztoza ze szkta hartowanego,

ztoze filtracyjne,

wtaz boczny z windag do podtrzymania,

6 przepustnic np. Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami
pneumatycznymi oraz sygnalizacija polozenia on/off,

orurowanie — rury i ksztattki ze stali 1.4301; koinierze peine
aluminiowe; Sruby, podkiadki, nakretki ze stali ocynkowaned,

konstrukcija wsporcza ze stali 1.4301 wraz z obejmami,

niezbedne przewody elastyczne,

manometry, zawory czerpalne.

UWAGA: Ze wzgledu na jakos¢ wody surowedj, w celu poprawienia skutecznosci

procesu filtracji, przewidziano te same ztoza filtracyjne na kazdym
stopniu filtraciji.
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11. Wykonanie montazu uktadu technologicznego.

Prefabrykacja orurowania uktadu technologicznego realizowana bedzie w
warunkach stabilne]j produkciji na hali produkcyjnej. Na obiekt dostarczane
Jjedzie kompletne orurowanie i urzadzenia. Nie dopuszcza sie spawania
orurowania na obiekcie.

Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaitek ze stali 1.4301. Dla
zapewnienia odpowiednich warunkdéw higienicznych (eliminacija osadzania sie
zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przepiywu medium przy
wykonywaniu rozgatezien rur nalezy zastosowal technologie wyciggania szyjek
metodg obrdbki plastyczne’.

Potaczenia rur realizowac za pomoca gtowic otwartych lub zamknietych do
spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalaciji ze stali
odpornych na korozje dla przemysiu spozywczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp.

Potaczenia kolnierzowe zostana wykonane poprzez taczenie koinierza
wywljanego z rurg przy pomocy spoiny doczoiowej. Na koinierzach wywijanych
zostang zamontowane aluminiowe peine koinierze luZne.

Planuje sie, iz w trakcie budowy nowego ciagu technologicznego, stacja
istniejaca bedzie pracowa¢ i po zakonczeniu budowy i uruchomieniu nowej
stacji stary ciag technologiczny zostanie wylaczony z eksploatacii

Caty uklad napowietrzania i filtracji pokazano na rys. nr SAN-2 i SAN-4.

12. Pilukanie — regeneracja zespoiéw filtracyijnych.

Procesem towarzyszacym w procesie uzdatniania wody Jjest proces piukania -
regeneracji zioza filtracyjnego, ktdéry realizowany bedzie przy
zastosowaniu powietrza oraz wody uzdatnioned.

Proces piukania zespoidw filtracyjnych przebiegal bedzie w dwdch fazach:
Etap I

Ptukanie wsteczne sprezonym powietrzem pochodzacym z dmuchawy
z intensywnoscig g=20 1/s*m? tj. z wydajnoécia Q=273 m3/h przez 5 minut.

W celu ptukania powietrzem dobrano przyktadowo ukitad dmuchawy UD lub
réwnowaznej o parametrach :

— Q=273 m3/h,
- Mpa=6,0 m,
- P= 11 kW.

Uktad dmuchawy sktada sie z nastepujacych elementdw:

— dmuchawy bocznokanatowej o mocy P=11 kW,

— zaworu bezpieczenstwa, np. typu 2BX2 147-97H,,

— tacznika amortyzacyjnego np. typu ZKB, DN10O,

— zaworu zwrotnego, np. typu 402, DN10O,

— przepustnicy odcinajacej DN100,

— orurowania — rur i ksztaitek ze stali nierdzewnej,

— konstrukciji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.
Etap II1

Piukanie wsteczne woda uzdatniona za pomoca pompy piucznej intensywnoscia
g=12 1/s*m? tj. z wydajnoscia Q=164 m3/h przez tp..=7 minut.
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W celu ptukania woda dobrano pompe pituczng, ktdéra bedzie zainstalowana na
wspdlnej ramie wraz z pompami IT-go stopnia, np. typu: MVCe.125-400/4 lub
réwnowazng o parametrach:

- Qp:.=164 m3/h,
— Hp:.=15 mH0,
- P=11 kW.

13. Czas trwania cyklu pracy filtra.

Obliczenie czasu trwania filtrocyklu przeprowadza sie wediug nastepujace]
zaleznos$ci:
a

ROV,

gdzie:
a — dopuszczalne zanieczyszczenie zelazem przyjmowane na poziomie
3400 mgFe/m?,
Rre — 1105¢ zawiesin zelaza w mg/dm? w Fe (OH)3 do zatrzymania na filtrze =
Rrept1,91 (Rrep — 1108¢ zZelaza w wodzie surowej — 1,642 mg/m? — Srednia z lat
2007-2019),

Rre = 1,642 mgFe/m3-1,91 = 3,136 mgFe/m3,
Vez — predkos$¢ filtracji w dobie maksymalnego poboru wody (7,9 m/h dla Q=60
m3/h),

2
T = 3400mg/im - 137 h 05,7 4.

3,136mg/m’ [1.9m/h
Z powyzszych obliczen wynika, ze dla obecnego max poboru na poziomie 60 m3/h
jeden filtr nalezy pitukaé¢ co okoto 5 dni.

W jednym cyklu zostanie wypitukany 1 filtr. Wody popiuczne w ilosci 21,63
m? (patrz punkt 14) z jednego cyklu zrzucane beda do istniejacego odstojnika
poptuczyn o objetosci catkowitej 35,1 m® i uzytkowej 22,4 m3. Wody
nadosadowe nalezy odpompowywaé codziennie przed kolejnym cyklem ptukania
kolejnego filtra.

14. Odstojnik wéd poptucznych.

Wody pochodzace z regeneracji — piukania ztoza filtracyjnego odprowadzane
beda do istniejacego odstojnika, w ktdrym zostanag poddane procesowi
sedymentacji. W odstojniku oddzielana jest zawiesina wodorotlenkdéw zelaza i
manganu, a sklarowana woda nadosadowa — $Scieki technologiczne kierowane
beda do docelowego odbiornika, jakim jest dér chionny.

Osad bedzie okresowo wypompowywany za pPOomoca wozU asenizacyjnego i
WYwWOZony .

Ilos¢ wody odprowadzana do odstojnika z procesu piukania zespoiu 1 filtra
2200 mm wynosi:

1) Ptukanie filtrdéw woda:
Ver= Qe ter = 2,73 m¥/min-7 min = 19,13 m3.
2) Spust 1 filtratu:
Vie= Q/2+t1r= 0,50 m¥/min-5 min = 2,50 m3.
taczna iloé$¢ wody uzyta do piukania 1 filtra wyniesie:
V=Vu + Vie=19,13 + 2,50 = 21,63 m3.
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Objetosé¢ uzytkowa istniejacego odstojnika na potrzeby ptukania
nowoprojektowanego uktadu technologicznego powinna wyniesé¢ min 1 objetosé
wdd poptucznych czyli okoto 22 md.

Istniejacy odstojnik jest to zbiornik prostokatny, zelbetowy przykryty
piyta zelbetowa, w ktdrej wzdiuz obu Scian czoiowych wykonano otwory
wlazowe. Na cate]j diugosci otwory te sa zabezpieczone deskami drewnianymi
opartymi na obramowaniu tych otwordw z katownika stalowego. Zbiornik Jjest w
dostatecznym stanie technicznym oprécz ww. przykrycia otwordw, ktdre wymaga
bezwzglednej wymiany. Ponizej przedstawiono charakterystyczne parametry
istniejacego odstojnika:

- dtugosé zew. / wew.: 7,45 / 6,85 m,

— szeroko$é¢ zew. / wew.: 3,30 / 2,70 m,

- wysoko$¢ zew. / wew.: 2,4 / 1,90 m,

— objetos$¢ catkowita: 35,1 m3,

— objetos¢ uzytkowa: 24,6 m® (biorac pod uwage najnize’ zaprojektowany

wlot, czyli wlot rurociagu wdd popirucznych) .

W zwigzku z powyzszymi wymaganiami pojemnos$ci uzytkowej odstojnika
wynoszacej 22 m?, stwierdza sie, ze istniejacy odstojnik Jjest wystarczajacy
do przyjecia wdd popitucznych z jednego piukania filtra.

Odstojnik nalezy podda¢ remontowi w zakresie jego zewnetrznej i
wewnetrznej powierzchni betonowej, zardwno Scian, dna Jjak i piyty
przykrywajacej. Nalezy skué skorodowane fragmenty powierzchni, wyczyscié
powierzchnie poprzez piaskowanie lub inne czyszczenie mechaniczne oraz
uzupeinié¢ ubytki zaprawa cementowg. W dalszej kolejnosci nalezy
przygotowane powierzchnie zagruntowaé i pomalowac zywica epoksydowsg
chemoodporna, przeznaczonag do antykorozyijnej ochrony betonu. Gruntowanie i
malowanie nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcija producenta zywicy. Sciany
zewnetrzne zbiornika nalezy odkopa¢ do giebokodci okoto 1 m i postepowad wg
wyze]j oplsanego schematu.

Deski przykrywajace otwory w piycie pokrywowe]j zbiornika nalezy
zdemontowa¢ wraz z obramowaniem z katownikéw. W to miejsce nalezy wykonac
nowe obramowanie (po renowacji powierzchni betonowej zbiornika) i nowe
przykrycie. Obramowanie nalezy wykona¢ z nowych katownikdw ocynkowanych o
wymiarach jak zdemontowane, a przykrycie wykona¢ Jjako z piyt z blachy
stalowej ryflowanej, ocynkowanej w formie witazdw prostokatnych z rantami, o
wymiarach okoto 70 x 70 cm (4 wiazy na jeden otwdr). Ranty witazdw powinny
mie¢ wysokosé dostosowana do wysokosci obramowania z katownikdw, tak aby
powierzchnia wiazu znajdowata na poziomie okoto 1 cm wyzszym niz
powierzchnia piyty stropowe]j zbiornika. W kazdym wtazie nalezy wykonac
otwory umozliwiajace Jjego zdjecie hakami do typowych witazdw zeliwnych
kanalizacyjnych.

Istniejace kominki wentylacyjne stalowe nalezy wymieni¢ na kominki PVC-U
@110 mm wyprowadzone okoto 50 cm ponad pokrywe zbiornika. W Scianach
frontowych zbiornika, przy witazach nalezy zamontowa¢ stopnie zeliwne
kanatowe, umozliwiajace zejscie do oprdznionego zbiornika. Ponadto nalezy w
miejscu montazu pompy zainstalowa¢ tancuch ze stali nierdzewnej na haku
nierdzewnym do wyciagania pompy. Istniejace przejscia rurociagdw
wytaczonych z eksploatacji nalezy zdemontowaé¢ i zabetonowac.
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Przy podiaczeniu rurociagu popiluczyn i spustowego ze zbiornikdéw nalezy
wykona¢ otwory 1 zabetonowa¢ w nich przejscia szczelne PVC-U @200 mm (jak
do studni betonowych) .

Istniejacy rurociag odptywowy wdd nadosadowych PVC-U @160 mm z odstojnika
do istniejace]j kanalizacji sanitarnej nalezy pozostawid bez zmian.

W odstojniku (przy ww. rurociagu odplywowym wdd nadosadowych) bedzie
zamontowana pompa zatapialna w celu automatycznego odpompowania wodd
nadosadowych (1 pompa dodatkowa powinna znajdowa¢ sie na wyposazeniu stacji
Jjako rezerwowa) . Dobrano przykiadowo pompe ME 404 D o nastepujacych
parametrach: wydatek Quw= 9,5 m3/h, wysoko$¢ podnoszenia Hpm= 7,5 m s.w.,
wolny przelot DN40, kréciec tioczny G2, silnik 0,8 kW, 3x400 Vv, 50 Hz,
IP68. Istniejaca pompe nalezy zdemontowacl.

Pompa powinna by¢ usytuowana na podstawie ze stali nierdzewne]
umozliwiajacej ustawienie pompy na wysokos$ci 20 cm ponad dnem zbiornika.

Zbiornik nalezy wyposazyé w rure ze stali 1.4301 do odpompowywania osadu
zakonczona szybkoztaczem DN100 przystosowanym do orurowania wozdw
asenizacyjnych, umieszczonym 0,5 m nad pokrywg zbiornika.

Pion ttoczny pompy powinien by¢é wykonany jako rurociag DN50 ze stali
1.4301 i wprowadzony do ww. rury odpiywowe]j PVC-U @160 mm. Tym rurociagiem
wody nadosadowe po sklarowaniu popiuczyn beds przepompowywane Jjak
dotychczas do istniejgce]j sieci kanalizaciji sanitarnej.

15. Pompownia II-go stopnia.

Sie¢ odbiorcza zasilana bedzie przy pomocy zestawu pompowego II stopnia.
Pompownia zlokalizowana bedzie w istniejacym budynku stacji uzdatniania
wody .

Przyjmuje sie zestaw pompowy z pompa pluczna o nastepujace]
charakterystyce:

* sekcja gospodarcza + ppoz.:

- wydajnos$é¢ bez pompy rezerwowej — 141,0 m3/h,
- wydajno$é z pompa rezerwows — 188,0 mi/h,

- wysoko$¢ podnoszenia — 45,00 m s.w.,

* Sekcja ptuczaca:

- wydajno$¢ — 164,0 mi/h,

- wysoko$¢ podnoszenia — 15,00 m s.w.

Przyjmuje sie przykitadowo zestaw pompowy wyposazony w cztery pompy
pionowe, wirowe, elektroniczne, w tym jedna pompa stanowigca czynnag rezerwe
oraz jedna pompe piuczaca: ZHF.7.B3.4.3194.9 + MVCe.125-400/4.

Stosowane w zestawach ZHF agregaty OPF to pionowe, wielostopniowe pompy
wirowe, z przeciwlegle usytuowanymi krédécami ssawnym i tiocznym (uktad ,in
line”) . Naped ze standardowego elektrycznego silnika koinierzowego
przekazywany jest przez sprzegio tulejowe. Korpus gdérny pompy stanowi
Jjednoczesnie zamocowanie dla silnika.

Sity poosiowe generujace sie w ukladzie, przenoszone sa przez zabudowane w
gtowicy pompy tozysko toczne (nie wymaga obsiugi przez caty okres swoje]
eksploataciji) . Sity promieniowe przenoszone sg przez tozysko $lizgowe,
smarowane pompowanym medium. Wail pompy uszczelniony jest uszczelnieniem
mechanicznym.
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Agregaty pompowe MVC to Jjednostopniowe, monoblokowe odsrodkowe pompy
pionowe, wykonane sg zgodnie z EN 733 (poprzednio DIN24255). Pompy te
przeznaczone sa do pompowania cieczy czystych, niepalnych i niewybuchowych,
nie zawierajacych ciat statych i diugowtdknistych. Agresywno$é¢ pompowanego
medium powinna miedci¢ sie w zakresie odpornoéci korozyijnej materiatdw
uzytych do je]j budowy.

Tabela nr 2: Dane dotyczace mocy agregatdw zastosowanych w proponowanym

zestawie:
Nazwa sekcji Moc zainstalowana Moc pobrana maksymalna
Sekcja gospodarcza + ppoz. (3 +1) x 11,00 kw* 3 x 9,70 kw
sekcja ptuczaca 1 x 11,00 kw 1 x 9,45 kW
* —  Pompa rezerwowa czynna zabudowana wraz z innymi agregatami pompowymi podiaczona do

sterowania i zasilania.

Ponadto w sktad zestawu hydroforowego wchodza:

* konstrukcja nosna - wykonana z ksztattownikdw stalowych nierdzewnych,
ustawiona jest na wibroizolatorach eliminujacych koniecznosé specjalnego
fundamentowania zestawu,

e kolektory - spinaja poszczegdlne agregaty po stronie napitywowej DN150 i
tlocznej DN125 i sa wykonane sa jako konstrukcija spawana z rur i
koinierzy stalowych nierdzewnych,

* manometry,

e przetwornik cidnienia na kolektorze titocznym,

* zabezpieczenie przed suchobiegiem - elektroniczny przekaznik poziomu
cieczy.

Do zestawu hydroforowego nalezy zainstalowalé sterowanie z indywidualnymi
przemiennikami czestotliwosci.

Jako najbardziedj racjonalny sposdb regulacji zestawu przyjeto sterowanie
indywidualnymi falownikami w szafie sterowniczej instalowanej na $Scianie
obiektu.

Szafa sterownicza powinna byé wyposazona w dotykowy panel operacyiny 4,3"
oraz w port RS485 z protokoiem Modbus RIU. Jednostka zarzadzajaca powinien
by¢ mikroprocesorowy regulator, ktéry bedzie realizowal nastepuijace
funkcije:

— utrzymywanie cisnienia na okre$lonym poziomie niezaleznie od aktualnego
rozbioru,

- wytacza pompy w przypadku przekroczenia nastawionego cidnienia
dopuszczalnego,

- blokuje uruchomienie pompy w ktérej wykryto stan awarii,

— automatycznie przetacza pompy w przypadku awarii pompy w trakcie pracy,

— zabezpieczenie przed suchobiegiem,

— kazda z pomp uruchamiana jest za posrednictwem indywidualnego
przemiennika czestotliwosci, w zwiazku z czym zmiany cisnienia w
instalaciji nastepuija tagodnie i bezuderzeniowo,
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co ma wptyw na wydtuzenie zywotnosci instalacji (brak udardw
hydraulicznych) i pomp (brak udardw mechanicznych) - nie dotyczy pompy
ptuczace’,

bilansowanie czasu pracy poszczegdlnych agregatdw pompowych — nie dotyczy
pompy piuczace]

szafa sterownicza powinna by¢ wyposazona w gniazdo w standardzie RS-485,
umozliwiajace odczyt danych przez komputer klasy PC oraz przesyl danych

za pomoca modemu telefonicznego,
- musi istnie¢ mozliwos$é sterowania recznego,

- w trybie recznym czestotliwosé powinna by¢ zadawana z panelu przemiennika

czestotliwosci

- szafa sterownicza powinna by¢ wyposazona w tory silnopradowe do zasilania

pompy piucznej — rozruch za posrednictwem soft startu,

— pompa piluczaca sterowana sterownikiem zewnetrznym SUW (styk

bezpotencijatowy) .

Zespdt pompowy Jest zabezpieczony przed:

— zanikiem lub obnizeniem napiecia zasilania (-15%) 1 asymetria,
— zwarciem doziemnym
— przeciazeniem silnika,

Po ustgpieniu zjawiska odpadu lub zaniku faz zestaw w trybie
automatycznym powrdéci do normalnego stanu pracy. Zabezpieczenia zestawu
hydroforowego musza speiniaé wymagania obowigzujacych przepisdéw w tym
zakresie — producenta jak i1 Polskich Norm.

Usytuowanie pompowni II-go stopnia pokazano na rys. nr SAN-4.

16. Dezynfekcija wody podawanej do sieci i instalacija detekcji chloru.

16.1. Dezynfekcija wody podawanej do sieci.

Woda po procesie filtraciji bedzie titoczona do zbiornikdéw retencyjnych.

Przed Jjej wtioczeniem planuje sie opcjonalna dezynfekcje wody uzdatnioned.

Dezynfekcja bedzie realizowana za pomoca dozownika podchlorynu sodu.
Proces dezynfekcji wody awaryjne prowadzony bedzie roztworem podchlorynu
sodu 3% za posSrednictwem pompy dozujace] wspdipracujace]j z nadajnikiem
impulsdéw.

Dane do doboru dozownika podchlorynu sodu:
- 0=60 m3/h — natezenie przepitywu wody,
- D=0,3 g/m® - wymagana dawka chloru,
— c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu,
Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3 wody:
Dinaoci= D/c = 0,3/0,03 = 10 gNaOCl/m3.
Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnacci= Q+Diveoct = 60-10 = 600 g NaOCl/h
Zaktadajac, ze 1g NaOCl = 1 ml NaOCl oraz ze, czestotliwo$¢ skoku pompki
membranowej wynosi 100 impulsdw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:
Diacc1= (600 ml NaOCl/h)/ (6000 imp./h)=0,1 ml/imp.

Dobrano zestaw dozujacy, ktdry bedzie wg potrzeb bedzie sterowany

elektronicznie od zataczen pompy giebinowej.
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Charakterystyka przyktadowego chloratora:

— pompka DDA,

— podstawka pod pompke,

- mieszadio reczne,

- zestaw czerpalny gietki SA 4/6,

- czujnik poziomu NB/ABS,

- zawdr dozujacy IR 6/12,

— zbiornik zasobowy z PE o pojemnosci 200 1.

— rurociag dozujacy CPCV @16 mm z uchwytami mocujgacymi,
Urzadzenie bedzie posiadaé atest PZH i deklaracje zgodnosci.
Chlorator bedzie umieszczony w specjalnie do tego wydzielonym

wentylowanym pomieszczeniu.

Usytuowanie chloratora pokazano na rys. nr SAN-4.

16.2. Instalacja detekcji chloru.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ awarii i wycieku roztworu podchlorynu sodu z
zestawu chloratora i w zwigzku z tym mozliwosci wydzielania sie szkodliwych
opardw, zastosowano system detekcji chloru (SDC). Doboru tego systemu
dokonata wyspecijalizowana firma zajmujaca sie takimi systemami. Dobrano
sprawdzony i niezawodny system detekcji chloru, ktdéry bedzie wspdipracowat
z wentylatorem dachowym w chlorowni.

W przypadku przekroczenia zawartosci szkodliwego gazu na poziomie 1
p.p.m. zostanie zataczona sygnalizacja $wietlna informujaca o wycieku oraz
ww. wentylator, ktdry spowoduje wentylacje pomieszczenia chloratora i
wymiane catego powietrza w ciagu okoto 8 min. W przypadku przekroczenia
zawartosci szkodliwego gazu 3 p.p.m. zostanie dodatkowo wiaczona
sygnalizacija dzwiekowa, ktdéra poinformuje o awarii wentylatora.

System detekcji chloru bedzie sie sktadat z nastepujacych elementdw:

— detektor chloru - sensor elektrochemiczny, seria [W1l], kalibracja 1/3

p.p.m., np. dobrano detektor DG-OE.CL2/N,

- modutl alarmowy — wspdipraca z 1 detektorem, zasilanie 230 V, seria [W1],

np. dobrano modut MD-1,

— sygnalizator optyczno—akustyczny, wyciszenie 105-70 dB/1 m, IP54,
zasilanie 12V, np. dobrano sygnalizator SL-32,

— przekaznik modutowy — do zasilania wentylatora poprzez rozdzielnice
gtdéwna stacji uzdatniania, napiecie znamionowe 12V, obcigzenie

zestykdw 8A, 2 komplety stykdw przetracznych, do montazu na szynie

TS35, np. dobrano przekaznik RM2P8/12.

17. Armatura i sterowanie.

17.1. Opamiarowanie przepiywu wody.

Do pomiaru objetosci wody przepiywajacej w rurocigagach stacji uzdatniania
wody oraz do sterowania przyjeto wodomierze Srubowe np. MWN do pomiaru
zuzycia znacznych ilo$ci zimnej wody o temperaturze do 30°C, zabudowane
w przewodach poziomych z liczydiem skierowanym ku gdbrze (H).

Wodomierze typu MWN w standardzie wystepuija z liczydiem szesciobebenkowym
(IP65) oraz z malowanym korpusem zeliwnym.
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Wodomierze przystosowane sa do pracy w systemach zdalnego przekazywania
danych (AMR) .
Przyktadowe wodomierze:
e woda surowa — MWN 100 NKO, DN 100,
* woda uzdatniona na sie¢ — MWN 150 NKO, DN 150,
¢ woda ptuczna: MWN 150 NKO, DN 150.

17.2 Przepustnice.

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen
technologicznych zastosowane zostang nowoczesne przepustnice odcinajace w
epoksydowanym korpusie z zeliwa GGG50 z dyskiem dzielonym ze stali
nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej siuzacej do
wykrywania wyciekdw, z dwuwarstwowym wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami
osiujacymi watek i redukcyjnymi tarczami pomiedzy watkiem i korpusem.
Przepustnice zamontowane na filtrach wyposazone w sitownikami pneumatyczne,
z zaworkami sterujacymi i zaworkami tlumiacymi. Przepustnice poza ukladem
filtréw wyposazone sa w dzwignie. Nie dopuszcza sie stosowania przepustnic
z dyskiem innym niz ze stali nierdzewnej oraz w korpusie z zeliwa ponize]
GGG50.

17.3. Odpowietrzniki.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologiczne
zastosowano wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej, np.
MANKENBERG lub inne.

17.4. Szafa przygotowania powietrza do aeracji i zasilania silownikéw.

Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i
zasilania sitownikdéw. Wyposazona Jest w nastepujace elementy:

* Odwadniacz powietrza - situzy do usuniecia ewentualnych zanieczyszczen
powietrza w postaci kropelek wody. Odwadniacz posiada mozliwo$é
automatycznego usuwania skroplin oraz wyposazony Jjest w filtr siatkowy o
érednicy oczek 30 pm. Srednica przytacza: G 1/2”.

* Regulator cisnienia z zasilaniem sitownikdw pneumatycznych - siuzy do
utrzymania cisnienia powietrza zasilajacego sitowniki pneumatyczne
przepustnic przy filtrach. Zalecone cidnienie zasilania sitownikdw
pneumatycznych: p = 0,4 MPa. W celu biezace]j kontroli wartos$ci cidnienia
powietrza regulator cisnienia wyposazony Jjest w manometr o skali 0-1,0
MPa. Srednica przylacza: G 1/2”.

* Regulator cisnienia z odwadniaczem i odolejaczem ze spustem automatycznym
— zastosowany w celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed
zanieczyszczeniem w postaci drobinek oleju w powietrzu ze sprezarki,
wykorzystywanym w procesie napowietrzania oraz regulacji cidnienia
powietrza. Zalecane cisnienie powietrza do aeracji: p = cidnienie wody w
aeratorze + 0,1 MPa. W celu biezacej kontroli wartos$ci cisnienia
powietrza regulator cisnienia wyposazony Jjest w manometr o skali 0-1,0
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MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o érednicy oczek 5 pm. Srednica
przytacza G 1/2”.

e Zawdr magnetyczny — jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji
uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa giebinowa zawdr Jest
otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator.

W przypadku, gdy pompa giebinowa nie pracuje zawdr powinien automatycznie
zosta¢ zamkniety. Zawdr ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku
zasilania elektrycznego jest zamkniety. Srednica przyiaczy: G 1/2”.

¢ Rotametr DN 25 - jest przepiywomierzem plywakowym przeznaczonym do
pomiaru natezenia przeptywu cieczy i gazdw. W rozdzielni pneumatycznej
stuzy on do pomiaru natezenia przepiywu powietrza do aeracji. Powietrze
przeptywajac od dotu do gbéry stozkowe] rury pomiarowe] podnosi ruchomy
piywak. Wysoko$¢ uniesienia plywaka Jest proporcjonalna do natezenia
przepiywu, ktdre jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a Jjego
warto$¢ wyznacza gbérna krawedz piywaka.

18. Zbiorniki retencyjne.

Woda uzdatniona bedzie kierowana z uktadu technologicznego do
zewnetrznych zbiornikdéw retencyjnych pojemnosci catkowitej 2 x 150 m3.
Planuje sie ustawienie zbiornikéw stojacych o pojemnosci roboczej 2 x 147
m3. Nalezy zastosowa¢ pionowe, Jjednokomorowe zbiorniki retencyjne siuzace do
magazynowania wody pitnej, co pozwala na wyrdwnanie okresowych deficytdw
wody, spowodowanych najczescie] zbyt mata wydajnoscia studni na ujeciu w
stosunku do zapotrzebowania. Zbiorniki retencyjne stanowia Jjednoczesnie
dodatkowe zabezpieczenie Zrddia wody z przeznaczeniem do celdw
przeciwpozarowych. Sg one takze rezerwuarem wody do piukania ukiadu
filtracyjnego na SUW. PonizZej opisano pojedynczy zbiornik retencyijny.

Pionowy zbiornik retencyjny wykonany Jjest z elementdw stalowych (stal
niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik sktada sie z pltaszcza w ksztaicie
pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od gbéry stozkowym
dachem. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu
sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wiazy
rewizyjne: na dachu witaz prostokatny z izolowana pokrywa,

w dolnej czesci ptaszcza wiaz okragty.

Ponadto zbiornik wyposazony Jjest w drabine zewnetrznag oraz wewnetrzng
umozliwiajaca bezpieczne wejsScie do wnetrza zbiornika. W skiad wyposazenia
technologicznego zbiornika wchodzi réwniez wewnetrzne orurowanie wykonane
réwniez ze stali nierdzewnej.

Wszystkie krdcéce przytaczeniowe zakonczone sa kolnierzami na cidnienie
P=1,0 MPa i1 znajduja sie w piaszczu zbiornika. Szczelnosé potaczen
spawanych sprawdzana jest u producenta metoda penetracyjng.

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrzneij stronie
ptaszcza stalowego z weilny mineralnej o grubo$ci g=100 mm. Izolowane Jjest
takze zadaszenie oraz witaz na dachu (styropian o grubosci g=100 mm) .
Izolacja na zewnatrz zabezpieczona Jjest ptaszczem z blachy trapezowe]
ocynkowanej lub na indywidualne zamdéwienie Inwestora z blachy aluminiowej
ocynkowanej lakierowanej w wybranym kolorze w palecie RAL lub z blachy
nierdzewnej.
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Parametry pojedynczego zbiornika:

- pojemnos$é catkowita — 150 m3,

- $Srednica nominalna - 4,5 m,

— Srednica zewnetrzna z izolacija — 4,74 m,
- wysoko$¢ catkowita — 10,5 m,

- wysoko$¢ przelewowa — 9,3 m,

- wysoko$¢ tioczenia - 9,4 m,

- wysoko$¢ ptaszcza — 9,5 m.

Krdcéce zbiornikdw beda nalezy wykonaé¢ fabrycznie wg schematu podiaczenia
pokazanego na rys. nr SAN-5, jako koinierzowe PN10:
— kréciec ttroczny — DN150,

— kréciec ssacy — DN200,
— kréciec przelewowy — DN200,
— kréciec spustowy — DN20O.

Z kazdym z krédécdw oprodcz przelewowego nalezy zmontowad przepustnice
odcinajace reczne wg punktu 17.2.

Zbiorniki beda posadowione na fundamentach zelbetowych okragtych o
$rednicy 4,7 m i grubosci 1,2 m. Fundamenty beda stanowily monolit z komora
przepustnic, umieszczong bezposrednio pomiedzy zbiornikami.

Usytuowanie zbiornika retencyjnego pokazano na rys. nr SAN-1.
Schemat podiaczenia rurociagdw do zbiornikéw pokazano na rys. nr SAN-5.
Przykiadowy zbiornik retencyjny pokazano w Zataczniku nr 1.

UWAGA: Istniejacy zbiornik retencyjny wraz z komorg zasuw nalezy
zdemontowaé oraz przetransportowalé w miejsce wskazane przez
Inwestora.

19. Instalacja osuszania powietrza.

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania sie pary wodnej na
zbiornikach i rurociggach stalowych oraz zmniejszenia wilgotnosci powietrza
pobieranego przez dmuchawe i1 sprezarke, nalezy zastosowaé dwa kondensacyjne
osuszacze powietrza o ponizszej charakterystyce technicznej:

— standardowo zamontowane automatyczne oszranianie,
- mozliwo$é¢ pracy w niskich temperaturach juz od 3°C,
- wysoka efektywnos¢ osuszania,
- filtr eliminujacy zanieczyszczenia oraz przykry zapach,
— wbudowany elektroniczny czujnik wilgotnosci z wyswietlaczem,
— czynnik chtodniczy przyjazny dla Srodowiska,
— osuszacz Jjest przystosowany do ciagie]j pracy,
- mozliwos$é poditaczenia kanatdw wentylacyjnych,
— uchwyty 1 kdétka utatwiajace uzytkowanie i transport, obudowa odporna,
- wydajnos$é osuszania (20°C /60°C) - 50 1/24h,
- przeplyw powietrza 750 m3/h,
— pobdér mocy (20°C /60°C) — 1250 W,
— zasilanie 1~230V/50 Hz,
— czynnik chtodniczy R410,
— zakres temperatury pracy 3°C - 35°C,
— wymiary 843 x 590 x 446 mm.
Przyktadowo dobrano dwa osuszacze KT90F.
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20. Srednice gtéwnych rurociagéw technologicznych.

Tabela nr 3: Srednice gléwnych rurociagéw technologicznych:
Max natezenie Srednica
) przepiywu nominalna
Rurociag
[m/h] [rm]
Rurocigg wody surowej od wejscia do stacji do zestawu aeracii 60 150%
Rurociag wody napowietrzonej od zestawu aeracji do zestawdw
. . 60 150
filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej od zestawdw filtracyjnych do wyjscia 60 150%
ze stacji do zbiornikdéw retencyjnych
Rurociag wody uzdatnionej od wejécia rurociagu ze zbiornikdw
. . . 141 200%*
retencyjnych do pompowni II-go stopnia
Rurocigg wody uzdatnionej od zestawu hydroforowego II-go 141 200*
stopnia do wyjécia do sieci wodociagowej
Rurociag wody piuczace] 164 150

* — $rednice rurociagdw technologicznych zewnetrznych podano na rys. nr SAN-1 i SAN-4.

21. Zestawienie przykladowych urzadzen technologicznych.

Tabela nr 4: Zestawienie przykitadowych urzadzen technologicznych:
Element Ilosé
Pompa giebinowa
- =60 m¥/h, H=40,0 m s.w. — silnik o mocy 11,0 kW, 50 Hz, 3x400 V, n=2900
. . . . . 1 komplet
obr/min, zawdr zwrotny, przytacze koinierzowe DN100 ptaszcz przyspieszajacy,
urzadzenie zabezpieczajaco — sterujace
Zestaw aeracji np. ZN 1400 (napowietrzanie)
— aerator DN 1400, orurowanie ze stali nierdzewnej, odpowietrznik ze stali
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewneij, przepustnice z dzwignig 2 zestawy
reczna, zloze z pierscieni wypeiniajacych, zawdr odcinajacy, zawdr zwrotny,
manometr
Zestaw filtracyjny DN 2200 (odzelazianie i odmanganianie)
- filtr DN 2200, przepustnice z napedami pneumatycznymi, drenaz antenowy,
rurowy, dyszowy ze stali nierdzewnej, odpowietrznik ze stali nierdzewneij, 4 zestawy
orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej,
ztoze filtracyjne kwarcowe, katalityczne
Zestaw dmuchawy
— dmuchawa 273 m3/h, Ap 6,0 m, P=11,0 kW, zawdr bezpieczenstwa, zawdr 1 zestaw
odcinajacy, zawdr zwrotny, lacznik amortyzacyijny, orurowanie ze stali
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej
Sprezarka bezolejowa tiokowa 1 szt
- zbiornik 500 1, ©=15,0 m¥/h, Ap=0,8 MPa, P=2,2 kW ’
Zestaw Hydroforowy, np. ZHF.7.B3.4.3194.9 + MVCe.125-400/4
- sekcja gospodarcza i ppoz.: 0=141,0 m3/h, H~45,0 m s.w., P=4x11,0 kW 1 kpl.
- sekcja ptuczaca: O=164,0 m*/h, Hy=15,0 m s.w., P=11,0 kW
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Tabela nr 4 c.d.: Zestawienie przyktadowych urzadzen technologicznych:

Pompa wéd nadosadowych

- Qw=10 m¥/h, How=7,0 m s.w., wolny przelot DN40, kréciec tioczny G2”, silnik 2 szt.
0,8 kW, 3x400 Vv, 50 Hz, IP68

Wodomierz MW 125 NKO 1 szt.
Wodomierz MW 150 NKO 2 szt.
Rozdzielnia pneumatyczna 1 kpl.
Rozdzielnia technologiczna 1 kpl.
Zestaw chloratora 200 1, 130 W 1 kpl.
Osuszacz 750 m3/h, 1,25 kW 2 szt.
Rury, ksztattki, konstrukcja nodna ze stali nierdzewnedj, cbejmy poza zestawami 1 kol
technologicznymi, przepustnice, zawory zwrotne, skrzynie kontrolno-pomiarowe b=

22. Praca stacji uzdatniania w przypadku zaniku zasilania elektrycznego.

W przypadku przerwy w dostawie energii elektryczneij, zgodnie z wytycznymi
Inwestora, nalezy przewidzieé¢ awaryjne zasilanie agregatem pradotwdrczym
stacjonarnym, kontenerowym, ze wzgledu oszczedno$é miejsca w budynku
technicznym.

Do awaryjne]j pracy stacji przy braku energii, do zapewnienia ciagiosci
dostawy wody konieczna jest praca pompy giebinowe]j, sprezarki, dmuchawy i
zestawu hydroforowego z pompa piuczaca (piukanie w czasie przerwy w pracy
pompy giebinowej). Do tego celu niezbedne jest zapewnienie dostawy mocy
szacunkowo na poziomie okoto 57,2 kW. Przykladowo proponuje sie
zainstalowa¢ agregat pradotwdrczy Himoinsa HHW-75 M5 o mocy max 68,0 kW lub
JCB G90QS o mocy max 70,4 kW. Dokladnego doboru agregatu dokonano w
projekcie architektoniczno-budowlanym branzy elektrycznej.

23. Sterowanie praca staciji.

23.1. Informacje ogdlne.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie
automatycznie. Praca zarzadzac¢ bedzie mikroprocesorowy sterownik
zapewniajacy automatyczne dziatanie procesédw filtracji oraz piukania
filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni giebinoweij lub
uptynieciu okre$lone]j liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty
proces piukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pompy pierwszego stopnia (giebinowa) steruija sondy hydrostatyczne
zawieszone w zbiornikach wyrdwnawczych. Praca pomp II-go stopnia steruje
inny, odrebny specijalizowany sterownik mikroprocesorowy znajdujacy sie w
wyposazeniu zestawu hydroforowego pomp II-go stopnia i utrzymujacy
cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie 4,5 bar.

23.2. Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ciagtego pomiaru poziomu wody dokonywane Jjest napeinianie
zbiornikdéw retencyijnych pompa giebinowa.
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Ttoczy ona wode ze studni giebinowej do budynku stacji i poprzez aeratory i
zespoty filtrdw do zbiornikdw retencyijnych. Podczas pracy pomp giebinowych
dokonywany jest pomiar ilos$ci przepompowanej wody surowe’].

Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiornikach wyrdwnawczych pobierana Jjest
przez sekcje I (sekcije gospodarcza) zestawu hydroforowego pomp II-go
stopnia i tloczona jest bezposrednio w sieé wodociagowa. Zestaw hydroforowy
Jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorami piywakowymi
zawieszonymi w zbiornikach retencyjnych.

23.3. Praca w trybie ptukania.

Proces piukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie piukania
i uptynieciu okreslone]j liczby dni badZ okreslonej zadanej ilosci wody
mierzonej wodomierzem za pompa gtebinowa na wejsciu do stacji. W
poczatkowe] fazie napeiniane sg zbiorniki retencyjne do poziomu
maksymalnego. W nastepnej kolejnos$ci uktad przechodzi do spustu wody z
pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich
przepustnic i1 rozpoczyna sie pitukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem
z dmuchawy, po czym filtr piukany jest woda przy innym odpowiednim
ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda tioczona Jest poprzez
filtr do odstojnika stabilizujac zitoze.

Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i
przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w identyczny sposdb wg ustalone]
procedury. Po zakonczeniu pilukania filtrdw nastepuije przejscie do pracy w
trybie uzdatniania.

24. Wytyczne do budowy ukladdéw elektrycznych i automatyki.

24.1. Algorytm pracy — pampa giebinowa, uzdatnianie.

Pompe giebinowa w studni nr 1 nalezy zasilié¢ z rozdzielnicy
technologicznej poprzez urzadzenie zasilajaco-sterujace tej pompy.
Maksymalna wydajnosé¢ pompy giebinowej jest zalezna od maksymalned predkosci
filtracji i nie powinna przekracza¢ 60 m3/h. Pompa pracuje w zaleznosci od
poziomu wody w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnione]j. Kazdy ze
zbiornikdéw nalezy wyposazyé w sonde hydrostatyczng oraz zestaw trzech
wytacznikdéw piywakowych. W czasie normalne’ pracy pompa zataczad sie bedzie
od sond poziomu w zbiorniku (awaria jednej z sond powinna automatyczne
przetaczy¢ uktady automatyki na sonde sprawna) . Wytaczniki ptywakowe
stanowia rezerwe w przypadku awarii np. sterownika peilnig nastepujaca
funkcje. Piywak dolny zabezpiecza zestaw pomp sieciowych IT-go stopnia
przed suchobiegem. Ptywak minimum zbiornika zatacza pompe giebinowa. Pirywak
maksimum zbiornikdéw wyracza pompe.

Pompa giebinowa ttoczy wode ze studni giebinowej do budynku stacji i
poprzez aeratory, zespoty filtrdéw do zbiornikdw retencyinych. Podczas pracy
pompy gtebinowej dokonywany jest pomiar ilosci przepompowane] wody surowe’].

Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiornikach wyrdwnawczych pobierana jest
przez sekcje I (sekcje gospodarcza) zestawu hydroforowego pomp II-go
stopnia i tloczona jest bezposrednio w sieé¢ wodociagowa.
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Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorami
piywakowymi zawieszonymi w zbiornikach retencyjnych.

24.2. Algorytm pracy — proces filtraciji i ptukania.

Przepustnice w stanie bez cidnienia sterujacego powinny umozliwiac
przeptyw wody surowe] przez filtr i jej uzdatnienie (przepustnica wody
surowe] i uzdatnione]j otwarte, pozostate zamkniete). Informacja o braku
cidnienia sterujacego powinna przerywac¢ proces pilukania i1 powodowac
przejscie filtréw w stan filtracji. Parametry procesu pitukania powinny bycé
dostepne z panelu sterownika oraz stanowiska wizualizacyjnego.

Proces piukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie piukania
i uptynieciu okreslone]j liczby dni badZ okre$lonej zadanej ilosci wody
mierzonej wodomierzem za pompa gtebinowa na wejsciu do staciji.

W poczatkowe] fazie napeiniane sa zbiorniki retencyijne do poziomu
maksymalnego. W nastepnej kolejnos$ci uktad przechodzi do spustu wody z
pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich
przepustnic i1 rozpoczyna sie pitukanie (wzruszenie ztoza) filtra powietrzem
z dmuchawy, po czym filtr piukany jest woda przy innym odpowiednim
ustawieniu przepustnic.

W nastepne’j kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika
stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur ukiad konczy
piukanie filtra nr 1 i przechodzi do piukania kolejnych filtréw w
identyczny sposdb wg ustalone] procedury w regularnych odstepach czasu,
umozliwiajacych sklarowanie popluczyn w odstojniku i odpompowanie wody
nadosadowej w celu oprdznienia zbiornika dla popiuczyn z piukania kolejnego
filtra. Po zakonczeniu pitukania filtréw nastepuje przejscie do pracy w
trybie uzdatniania.

24.3. Algorytm pracy — pampy sieciowe.

Kazda z pomp powinna by¢ zasilana z niezaleznego falownika. Praca pomp
powinien zarzadza¢ niezalezny sterownik zintegrowany z panelem
operatorskim. Warto$¢ mierzona cisnienia z czujnika przez uktady separaciji
galwanicznej powinny by¢ podiaczone do wejsé¢ analogowych falownikéw
i sterownika. W trybie pracy automatycznej warto$é zadana cidnienia oraz
komendy start stop ze sterownika do falownikdw powinny by¢ przekazywane
przez magistrale komunikacyjng. Poza analogowym czujnikiem cisnienia uktad
powinien by¢ wyposazony w wytaczniki mechaniczne cisnienia umozliwiajace
niezalezne zataczenie falownikéw w przypadku awarii sterownika lub czujnika
cisnienia. W trybie pracy recznej pomp zadawane predkosci obrotowe] pomp
powinno odbywaé¢ sie z potencjometrdw falownikdw.

24.4. Sygnaty.

Sygnaty ktdére nalezy wprowadzié¢ do systemu automatyki i wizualizaciji:
— dla pompy giebinowej: sterowanie automatyczne, potwierdzenie pracy,
awaria, przepityw chwilowy, sumaryczny z wodomierzy impulsowych,
— brak cisnienia sterujacego,
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— polozenie przepustnic: otwarta, zamknieta,

— dmuchawa: sterowanie automatyczne, potwierdzenie pracy, awaria, przepiyw
chwilowy, sumaryczny z wodomierza impulsowego,

- dla kazdej pompy sieciowe]j: sterowanie automatyczne, potwierdzenie pracy,
awaria,

- przepiyw chwilowy, sumaryczny z wodomierza na wyjsciu SUW,

— cisnienie na wyjséciu stacii,

— poziom w zbiornikach.

— stany wytacznikdw prywakowych.

— dane ze sterownika (pompa gtebinowa — filtracja, pomp sieciowych),
analizatora parametréw sieci, wodomierza oraz uktadu SZR i agregatu
potaczyé magistrala komunikacyjna np. Modous RTU i wprowadzi¢ do systemu
automatyki.

24.5. Informacje dodatkowe.

Jak wynika z powyzszego projektowana stacja uzdatniania wody pracowaé ma
catkowicie automatycznie. Praca zarzadza¢ bedzie mikroprocesorowy sterownik
np. Siemens typu S$7-1200, zapewniajacy automatyczne dziatanie procesdw
filtracji oraz ptukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze
studni gitebinowej lub upiynieciu okreélonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caly proces piukania ze wskazaniem na okres nocny. Praca pomp
I-go stopnia steruja sondy hydrostatyczne zawieszone w zbiornikach
retencyjnych. Praca pomp ITI-go stopnia steruje inny odrebny specjalizowany
sterownik mikroprocesorowy znajdujacy sie w wyposazeniu zestawu
hydroforowego pomp II-go stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze
stacji na staiym poziomie.

UWAGA: Do monitoringu pracy urzadzen wykorzystad (kompatybilny), istniejacy
system pracujacy Jjuz na innych stacjach uzdatniania w Rawie
Mazowieckiej. Informacje na temat ww. systemu nalezy uzyska¢ w u
Inwestora: Rawskich Wodociggach i Kanalizacji Sp. z o.o., ul.
Stowackiego 70, 96-200 Rawa Mazowiecka.

25. Instalacje sanitarne wewnetrzne w budynku stacji uzdatniania wody.

25.1. Instalacja wodociagowa.

Instalacje wodociagowa zaprojektowano zgodnie z normg: PN-92/B-01706
rInstalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.”

Obecnie budynek stacji Jjest wyposazony w instalacje wodociagowa, ktdra
nalezy zdemontowacl.

Rurociag od przewodu zasilajacego sieé gidwna w stacji do posadzki nalezy
wykona¢ z rur stalowych ze szwem wzdiuznym ocynkowanych z koncami
gwintowanymi (rodzaj powioki OCl i OC2) wg normy przedmiotowej PN-H-74200 i
gatunkowych PN-89/H-84023/07 ze stali 12X lub ZN-96/0632-08 ze stali 12AT.

W instalacji z rur stalowych nalezy zastosowaé¢ taczniki gwintowane z
zeliwa ciagliwego biatego ocynkowane o nastepujacych wtasciwosciach:

— do przenoszenia cieczy nie agresywnych w instalacjach wodociagowych,
— wykonane zgodne z PN-EN 10242:1999 oraz ISO 49:1994,
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— wykonane z zeliwa ciggliwego biatego gat. W 40-05 wg PN-EN 1562 i PN-EN

2000,

- gwintowane wg PN-ISO 7/1 oraz PN-ISO 228/1,
— powierzchnia ocynkowana ogniowo (zabezpieczona antykorozyjnie),
— cisnienie robocze - 2,5 MPa w temp. do 120°C i 2,0 MPa w temp. do 300°C.

Przy podiaczeniu do gidwnego rurociagu nalezy zainstalowaé na rurociagu
stalowym zawdr antyskazeniowy np. typu EA251 DN20 oraz zawdr odcinajacy
kulowy DN20.

Na przewody rozdzielcze i podejscia do punktdw czerpalnych w
pomieszczeniu WC i1 pomieszczeniu chloratora, prowadzone w posadzkach
bruzdach $ciennych nalezy stosowad atestowane rury PE-Xa. Rury te powinny
by¢ produkowane z tlenowo sieciowanego polietylenu, wykorzystujacego metode
Engela, zgodnie z norma PN-EN ISO 15875 — "Systemy przewoddw rurowych z
tworzyw sztucznych do instalaciji wody zimnej i cieptej, Usieciowany
polietylen (PEX)". Srednice rur wg normy PN-EN ISO 15875-2, tablica 2 -
Srednice klasa A, rury seria S 5.0 (ISO A S5.0). Klasyfikacja warunkdw
(zawiera typowe zastosowanie): Klasa zastosowania 1 — dostarczanie ciepie]
wody (60°C), Klasa zastosowania 2 — dostarczanie ciepiej wody (70°C),
maksymalna temperatura pracy 95°C. Cidnienie projektowe 6 bar.

Dla cisnienia 10 bar, maksymalna temperatura pracy: 70°C.

Do taczenia przewoddw i1 armatury nalezy stosowac¢ ziaczki PPSU do potaczen
zaciskowych bose i gwintowane lub wykonane z mosigdzu odpornego na
wyplukiwanie cynku. W przypadku ksztattek gwintowanych — gwint zewnetrzny
lub wewnetrzny wykonany zgodnie z PN-EN 10226-1. Jako element zaciskowy
nalezy stosowal piersécienie zaciskowe ze stoperem przeznaczone do w/w
ksztattek.

Przewody prowadzone w posadzkach i bruzdach Sciennych nalezy prowadzié w
rurach ochronnych karbowanych tzw. ,peszlach”.

Na podejéciu do ptuczki nalezy zamontowac zawdr katowy mosiezny
gwintowany %”x%” z wezem gumowym w oplocie stalowym %.

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w pomieszczeniu ,WC”
(umywalka), w pomieszczeniu ,dyzurka” (zlewozmywak i umywalka) oraz w
pomieszczeniu ,chlorownia” (umywalka) w elektrycznych, przepiywowych
podgrzewaczach c.w.u., wyposazonych w baterie umywalkowe. Podgrzewacz z
bateria powinien posiada¢ ponizsza charakterystyke techniczna:

— elektryczny, przepiywowy pogrzewacz wody w wersji umywalkowej,
— grzatki trwate, odporne na pecherze powietrza oraz zanieczyszczenia
znajdujace sie w wodzie,
— specjalna baterie tréjdrozna z drobnostrumieniowym perlatorem,
— noc znamionowa: 3,5 kW,
— napiecie znamionowe: 230 V~,
— nominalny pobdr pradu: 15,2 A,
— minimalny przekrd] elektrycznych przewoddw przytaczeniowych: 3 x 1,5 mm?,
- wydajnoé¢ przy przyroscie temperatury wody o 30°C: 1,7 1/min,
— cisnienie wody zasilajacej: 0,12-0,60 MPa,
— wymiary: 195 x 135 x 70mm,
- przytacze wodne: GZ¥%”,
- stopien ochrony: IP25,
— dtugoé¢ samej wylewki: okoto 17 cm,
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— dtugos¢ od $ciany do konca wylewki: okoto 20 cm.

Badania instalacji wodociagowe] nalezy wykonaé¢ wg PN-B-10700 -
»Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania”. Przed przystapieniem do
badania szczelnos$ci woda, instalacja (lub Jjej czesdé) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyplukana woda. Czynno$é¢ te nalezy wykonywac przy
dodatnie]j temp. zewnetrzneij, a budynek w ktdérym znajduje sie instalacja nie
moze by¢ przemarzniety. Od instalacji wody nalezy oditaczy¢ urzadzenia
zabezpieczajace przed przekroczeniem cidnienia roboczego. Po napeinieniu
instalacji woda zimna i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu
instalacji (szczegdlnie potaczen i ditawic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacija jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci. Do instalacji nalezy podiaczyé reczna
pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiorniki
wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien
by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy o zakresie wskazan o 50% wiekszym
od cisnienia prdébnego. Warto$¢ cisnienia prdbnego nalezy przyjmowad w
wysokosci pdtrtora krotnego cidnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10
bardw.

Sposdb prowadzenia przewoddw, Srednice i usytuowanie punktdéw czerpalnych
i urzadzen pokazano na rysunku nr SAN-6.

25.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej i neutralizacji chloru.

Instalacje kanalizacyjna 1 neutralizacji chloru zaprojektowano zgodnie z
norma: PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.”

Instalacje istniejaca wraz z przyborami nalezy zdemontowac.

Scieki z wewnetrznej instalaciji kanalizacyjnej bytowo—gospodarcze’ beda
odprowadzane do istniejace]j, miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej za
pos$rednictwem istniejacego przytacza. Projektowana instalacije nalezy
podtaczy¢ do istniejace] instalacji przed Jej wyjsciem z budynku
technicznego.

Ewentualne $cieki (chlor i woda po zmyciu posadzki po wycieku) z
wewnetrznej instalacji neutralizacji chloru beds odprowadzane do
projektowanej studni neutralizacji chloru ,NC” za poérednictwem
projektowanego rurociggu awaryjne’j neutralizacji chloru.

Instalacje kanalizacyijna (piony 1 podejs$cia do przybordw i urzadzen
technologicznych) nalezy wykona¢ z rur i ksztattek HT PVC-U kielichowych,
wyposazonych fabrycznie w gumowe uszczelki wargowe pokryte Srodkiem
poélizgowym na bazie silikonu. Rury powinny charakteryzowac sie odpornoscig
termiczna na przeptywajace Scieki: w przepitywie ciagtym do 75°C, a w
przeptywie chwilowym 90¢°C.

Gldwne przewody prowadzone pod posadzkami (poziomy kanalizacyjne) nalezy
wykona¢ z rur i ksztaitek PVC-U o przekroju kotowym, kielichowanych na
uszczelke, typu ciezkiego ,S” SN8, SDR34 opisanych w punkcie 26.2.

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-81/C-—
10700 ,,Instalacije kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku
przeciwnym do kierunku przeptywu Sciekdw. Ponadto przewody nie powinny byé
prowadzone nad przewodami zimnej i1 ciepiej wody 1 c.o. oraz goiymi
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przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegtos$é przewoddw PVC-U od przewoddw cieplnych powinna wynosié
min 0,1 m, mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy ta odlegtosé jest
mniejsza nalezy zastosowal izolacje termiczng.

Pion gtéwny kanalizacji sanitarnej (w ,WC”) nalezy prowadzié¢ po Scianie i
wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczyé wywiewka @75 mm. Ponadto pion ten nalezy
wyposazyé w rewizje usytuowana 0,5 m ponad posadzka przyziemia i w
przypadku jego zabudowania nalezy zapewnié¢ dostep, montujac w zabudowie np.
drzwiczki rewizyjne. W ten sam sposéb nalezy wykona¢ pion instalaciji
neutralizacji chloru. Krétki pion kanalizacji sanitarnej nalezy wyposazyé w
zawdr napowietrzajacy @50 mm i1 jak w przypadku pionu gtdéwnego w rewizje.

Przewody prowadzone pod posadzkami nalezy posadowié na zageszczone;
podsypce piaskowej o grubosci min 10 cm. W przypadku gdy przewody
kanalizacyjne przechodza przez stropy lub Sciany, pomiedzy Sciankg rur, a
krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna byé pozostawiona wolna
przestrzen wypeiniona materiatem utrzymujacym stale stan plastyczny.

Podejscia do przybordw sanitarnych nalezy montowa¢ w bruzdach $ciennych
1ub prowadzi¢ po $cianie i zabudowaé je cokorami tak, aby zapewnié¢ swobode
w wydtuzaniu sie przewoddw.

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytdw lub
obejm. Powinny one mocowac¢ przewody pod kielichami.

Sposdb prowadzenia przewoddw, Srednice i usytuowanie przybordw
sanitarnych pokazano na rys. nr SAN-4 i1 SAN-6.

25.3. Instalacja wentylacyjna.

Instalacje wentylacyjna istniejaca nalezy zdemontowac.

W projektowanym budynku stacji uzdatniania nawiew Swiezego powietrza do
hali technologicznej bedzie realizowany przez nawietrzaki podokienne z
przepustnicami o ponizszej charakterystyce:

— nawietrzaki stuza do nawiewu Swiezego powietrza do pomieszczen,

— posiadaja od wewnatrz ruchoma zaluzje do regulacji ilo$ci napiywajacego
powietrza,

— z zewnatrz posiadaja czerpnie z siatka i osione przeciwdeszczowa,

— kanat dolotowy posiada labirynt tiumigcy hatas i1 filtr powietrza,

— teleskopowa budowa pozwala na zamontowanie ich w $cianach o grubosci od
300 do 540 mm,

— zastosowanie: nawiew $wiezego powietrza zewnetrznego do pomieszczen
mieszkalnych, nawiew powietrza potrzebnego do spalania paliwa w kotiowni,
nawiew $wiezego powietrza zewnetrznego do pomieszczen technicznych,
magazyndw itp.

- materialy: kratka wentylacyjna i1 czerpnia ze stali ocynkowanej, mankiet
teleskopowy ze stali ocynkowanei,

- wymiary: 75 x 595 mm.

Wywiew powietrza w hali technologicznej bedzie realizowany przez
wywietrzaki dachowe, stalowe, ocynkowane @200 mm. Wywietrzaki cylindryczne
nalezy zdemontowa¢ w stropodachu budynku na podstawach dachowych typu B/III
@200 mm, z przepustnica przystosowana pod sitownik, z rozszerzeniem u doitu
do @250 zakonczonym siatka z oczkami 12 x 12 mm.
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Do sterowania przepustnicami nalezy zamontowa¢ sitowniki obrotowe 5 Nm, 230
V, umozliwiajace regulacje iloéci powietrza wentylacyjnego poprzez
zamykanie 1 otwieranie przepustnic.

Sitowniki beda sterowane z poziomu parteru za pomoca dwdch pozycijonerdw,
dostosowanego do wybranego typu sitownika. Kazdy pozycjoner bedzie sterowat
dwoma przepustnicami. Podobny uktad wentylacyjny bedzie zainstalowany w
pomieszczeniu hydroforni, gdzie zastosowano jeden wywietrzak i jeden
pozycjoner (patrz rys. nr SAN-6).

W pomieszczeniu chloratora nalezy wykona¢ kratke drzwiowa 400 x 100 mm,
stalowa ocynkowang lub aluminiowa, malowang proszkowo, zamontowang u doiu w
drzwiach wejéciowych zewnetrznych do pomieszczenia. Ponadto w $cianie
zewnetrznej pomieszczenia chloratora nalezy wykorzystald otwdr wentylacyjny
po istniejacym wentylatorze, przeznaczonym do demontazu jako otwdr nawiewny
300 x 300 mm. W otworze tym nalezy zainstalowa¢ czerpnie $cienna stalowa,
ocynkowang, lub aluminiowa, z kierownicami poziomymi i siatkag
zabezpieczajaca — od strony zewnetrznej oraz z kratka wentylacyjng z
zaluzjami grawitacyjnymi samoczynnymi 300 x 300 mm (rama metalowa, zaluzje
z PVC) — od strony wewnetrznej. Jako urzadzenie wywiewajace nalezy
zastosowal wentylator dachowy DN160 o wydajnoéci min 360 m3/h i sprezu Ap=40
Pa, 700 obr/min, 1~230 V, umozliwiajacy 1 wymiane catego powietrza w ciagu
okoto 8 min. Przykladowo dobrano wentylator dachowy Das(k)-160. Wentylator
nalezy zamontowa¢ na podstawie dachowe]j, stalowej ocynkowanej, typu B/II
@160 mm z zakonczeniem pod stropem kratka wentylacyjna Al @160 mm.

Wentylator bedzie wigczany za pomocag systemu detekcji chloru po
przekroczeniu zadanej wartoé$ci granicznej. Konieczne jest zainstalowanie
oddzielnego witacznika zewnetrznego wentylatora przy wejsSciu do chlorowni.

W ,dyzurce”, w nowym otworze wentylacyjnym, w $cianie pod stropem tego
pomieszczenia, od strony wewnetrznej nalezy zamontowac kratke wentylacyjng
Scienna, prostokatna, 200 x 150 mm, z zaluzja regulowanag przy pomocy tzw.
choragiewki, przeznaczona do wentylacji wywiewnej lub nawiewnej, o montazu
na $cianie 1 suficie, wykonana z wysokogatunkowego tworzywa ABS.

W pomieszczeniu ,WC” w nowym otworze wentylacyjnym pod stropem nalezy
zamontowa¢ wentylator tazienkowy o ponizszych przykiadowych parametrach i
konstrukcji:

- mozliwy montaz na $cianie lub suficie,
— wykonany z tworzywa,

- Srednica 98 mm,

— Zozyska kulkowe,

— klapa zwrotna,

- wymiary: front 158x158 mm, gtebokosé 68 mm,
— pobdr mocy: 13 W,

— napiecie: 230V,

- wydajno$¢ max: 95 mi/h,

— cidnienie max: 40 Pa,

— cisnienie akustyczne: 40 dB(A).

Powietrze z pomieszczenia ,WC” nalezy odprowadzi¢ na zewngtrz przewodem
stalowym, ocynkowanym, spiro @100 mm, o gr. blachy 0,5 mm, izolowanym mata
samoprzylepng z weiny mineralnej o gr. 40 mm z piaszczem aluminiowym.
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Od strony zewnetrzne]j koniec ww. przewodu wentylacyjnego nalezy
zabezpieczyé kratka wentylacyjna zewnetrzna, $cienna, okragta, @100 mm,
stalowa ocynkowang lub aluminiowa, z kierownicami poziomymi i siatkg
zabezpieczajaca.

Usytuowanie urzadzen i osprzetu wentylacyjnego pokazano na rys. SAN-6.

25.4. Instalacja grzewcza.

W istniejacym budynku stacji jest zamontowana instalacija grzewcza w
postaci starych grzejnikéw elektrycznych, ktdre nalezy zdemontowac. Nie
Jjest konieczne ogrzewanie budynku poza sezonem grzewczym. Przewidziano
ogrzewanie jak obecnie za pomoca grzejnikdw elektrycznych, ktdre beda
utrzymywaty stala temperature wewnatrz budynku na poziomie 72C.

Zainstalowane zostang grzejniki elektryczne o mocy 500, 1000 i 1500 W.
Ponize]j podano przyktadowe parametry i konstrukcije grzejnika:

— niskotemperaturowy element grzewczy z dyfuzorem aluminiowym,
— elektroniczny termostat temperatury z mikroprocesorem,
— pokretto z piynna regulacija temperatury w zakresie od 7¢ do 28¢C,
- kilka trybdéw pracy,
- antyzamarzanie: 7°C,
- amplituda <0, 1¢C,
- tolerancija <1,5¢C,
— dioda LED sygnalizujgaca tryb pracy,
— pokretio regulacji temperatury, zeskalowane w °C,
— Dblokada ustawien termostatu np. przed dziedémi,
— bezpiecznik termiczny zataczany automatycznie,
— obudowa - stal wysokogatunkowa,
— przewdd elektryczny zakonczony wtyczka Euro,
— czotowy wylot powietrza (kierunkowe kratki dyfuzyijne),
- kolor biaty (RAL9016, lakier epoxy-polyester),
- stelaz nascienny (stal galwanizowana),
- zasilanie ~230 V/50 Hz.
Usytuowanie grzejnikdéw elektrycznych pokazano na rys. SAN-6.

26. Rurociagi technologiczne i sanitarne zewnetrzne z uzbrojeniem.

26.1. Rurociagi cisnieniowe zewnetrzne.

Materiaty.

Do wykonania rurociggu wody surowe] prowadzonego od studni giebinowe]j do
budynku stacji i wody uzdatnionej prowadzonych do/z budynku stacji do/z
zbiornikéw retencyjnych oraz rurociagu wody uzdatnionej z budynku stacji do
istniejacej sieci wodociagowe] zastosowane beda rury i ksztaitki z
polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD), klasy PE100, SDR 17, PN10 lub klasy
PE100, SDR 11, PN16 w kolorze niebieskim, przeznaczone do wody, produkowane
w oparciu o PN-EN 12201 i PN-EN ISO 15494 (U). Przewody nalezy faczyé
metoda zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Ww. rury 1 ksztattki PE musza charakteryzowal sie:

— doskonata wytrzymatoscia mechaniczna,
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wysoka udarnosécia,

bardzo dobra elastycznoscia,

mozliwoSciag zaciskania rur i odcinania przeptywu medidw przy pacach
remontowych,

gtadka powierzchnia wewnetrznag zmniejszajaca opory przepiywu — niski
ciezar,

tatwoscia i szybkoscig montazu,

odpornoscia na czynniki korozyjne zawarte w glebie,

obojetnoscia fizjologiczna.

Na terenie stacji, odejscie PE @90 mm od gtdwnego wodociagu,

wyprowadzonego z budynku do potaczenia z istniejaca siecia wodociagowa,
nalezy uzbroi¢ w ponizsza armature i osprzet:

Hydrant nadziemny ppoz. DN80O z podwdjnym zamknieciem:
potaczenia koinierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),
maksymalne cidnienie PN16

hydrant DN80 — posiada dwie nasady boczne typ B na weze [175,

gtebokos$é zabudowy RD=1,5 m,

korpus gdrny, korpus dolny, kolumna wykonane z Zeliwa sferoidalnego GGG40
EN-GJS-400-15 (DIN1693),

samoczynne catkowite odwodnienie z chwila odciecia wody, realizowane przy
pomocy specjalnego wyciecia w grzybie,

trzpien gdérny i dolny wykonany ze stali nierdzewne]j z walcowanym gwintem,
wrzeciono ze stali nierdzewne]j 1.4021,

uszczelnienie wrzeciona o—ringowe,

t1ok uszczelniajacy z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 z
zawulkanizowang powtoka elastomerowa, dopuszczona do kontaktu z woda
pitna,

drugie zamkniecie w postaci kuli wykonane]j z tworzywa sztucznego o
budowie komdrkowed,

krancowy ogranicznik ruchu przy otwieraniu i zamykaniu,

zawdr napowietrzajacy zabudowany w pokrywach hydrantu,

pierscien dodatkowy typu o-ring w gdrnej komorze hydrantu zabezpieczajacy
pakiet uszczelniajacy $lizgu przed korozia,

mozliwoé¢ wymiany elementdw wewnetrznych hydrantu bez wykopywania,
ochrona antykorozyijna powioka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronéw wg normy DIN 30677, dodatkowe zabezpieczenie przed
promieniowaniem UV - kolor czerwony,

oznakowanie hydrantu zgodne z PN-EN 14384,

Wymagane dokumenty: Swiadectwo dopuszczenia, Certyfikat CE, Atest PZH,
Deklaracija zgodnos$ci z PN, karta katalogowa, Ubezpieczenie OC za produkt,
Certyfikat ISO.

Zasuwa odcinajaca DN80 przy hydrancie:

z miekkim uszczelnieniem przeznaczona do instalacji wodociagowych,
korpus - zZzeliwo EN-GJS 400-15 EN-GJS 500-7 wg PN-EN 1563:2012,

pokrywa — zeliwo EN-GJS 400-15 EN-GJS 500-7 wg PN-EN 1563:2012,

klin - zeliwo (DN40-DN600) EN-GJS 400-15, EN-GJS 500-7; guma EPDM (lub
NBR) wg PN-EN 1982: 2010, PN-EN 1563: 2012 i PN-ISO 1629:2005,

korek uszczelniajacy — mosiadz wg PN-EN 1982:2010,

pierscien zabezpieczaljacy — stal 1.1260 wg PN-74/H-84032,
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uszczelka czyszczaca — guma EPDM (lub NBR) wg PN-ISO 1629:2005,

nakretka trzpienia - mosiadz wg PN-EN 1982:2010,

trzpien - stal 1.4021 wg PN-EN 10088-1:2014,

uszczelka pokrywy — guma EPDM (lub NBR) wg PN-ISO 1629:2005,

pierscien uszczelniajacy o przekroju koiowym — guma EPDM (lub NBR) wg PN-
ISO 1629:2005,

Sruba z 1bem walcowym z gniazdem szesciokatnym wg norm przedmiotowych PN-
EN ISO 4762:2006,

zaslepka $ruby — parafina,

podktadka - poliamid PA6 wg PN-EN ISO 1874-1:2010,

ochrona antykorozyijna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikrondéw wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009,

zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 i 2:2002, PN-EN 1171:2007,

potaczenia koinierzowe wg PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),

cisnienie PN10, PN16,

dtugosé¢ zabudowy szereg 14 wg PN-EN 558+A1:2012,

znakowanie zasuwy odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN-19:2005 i PN-EN-
1074:2002.

dokumenty: Deklaracja zgodnosci z PN, Karta katalogowa, Ubezpieczenie OC
za produkt, Certyfikat ISO.

Obudowa teleskopowa do zasuw:

zakres obudowy teleskopowej — RD=1,3-1,8 m,

pret ocynkowany o profilu kwadratowym o boku min. 18 mm,

kaptur trzpienia wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15
przymocowany $ruba,

sprzegio z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 mocowane do trzpienia
zasuwy za pomoca ocynkowane] (nierdzewnedj) wg PN-EN ISO 1234:2000
zawleczki,

zabezpieczenie przed rozerwaniem,

blacha oporowa umozliwiajaca ustawienie obudowy na dowolnej wysokosci,
rura osionowa wykonana z PE,

dokumenty: Deklaracja zgodnosci z PN, Karta katalogowa, Ubezpieczenie OC
za produkt, Certyfikat ISO.

Skrzynka uliczna do zasuw:

wykonanie wg DIN 4056, wymiary 270 x 270 x 190 mm,

korpus wykonany z tworzywa PEHD,

pokrywa wykonana z zeliwa szarego GG25 wg EN-GJL-250,

piyta podktadowa do skrzynki wykonana z PEHD,

wymagane dokumenty: Deklaracja zgodnosci z PN, Karta katalogowa,
Ubezpieczenie OC za produkt, Certyfikat ISO.

Ksztattki zeliwne kolnierzowe:

wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 500-7,

ochrona antykorozyijna powioka na bazie zywicy epoksydowe]j, min. 250 wg
normy PN-EN ISO 12944-5:2009,

potaczenia koinierzowe i przytacz wg PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),
cisnienie PN10, PN16,

wykonanie wg PN-EN 545:2010,

wymagane dokumenty: Atest higieniczny PZH do wody pitnej.
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Montaz rurociagu.

Montaz rurociagu cisnieniowego w wykopie otwartym nalezy przeprowadzié w
nastepujacy sposdb:

— rury produkowane w odcinkach mogg by¢ taczone w diuzsze odcinki w wykopie
lub poza nim, w poblizu jego krawedzi,

- mozliwo$¢ uginania sie rur PE-HD pozwala na opuszczenie do wykopdw
rurociagéw juz zmontowanych,

— zalecany minimalny promien giecia dla rur PE o SDR21 nie moze by¢
mniejszy niz 25 x DN,

— Jjezeli rurocigag bedzie uktadany w warunkach niskich temperatur
zewnetrznych, to promien giecia powinien wynosi¢ min 35 x DN,

- w przypadkach dostarczania rur w zwojach nalezy je uktada¢ w wykopach pod
takim kierunkiem ugiecia, pod Jjakim zostaty pierwotnie zwiniete w
produkcii,

— zmiany kierunku rury przez jej ugiecie mozna wykona¢ tylko recznie,

— niedopuszczalne Jjest wyginanie rur z zastosowaniem sprzetu mechanicznego,
Jjak réwniez przez ich podgrzewanie,

- rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z
zachowaniem spadkdéw,

— osiowo$¢ utozenia rur najlepiej zapewni¢ uktadajac je oznaczeniami do
géry 1 w jednej linii,

— rury na catej diugosci powinny $cisle przylegaé do podioza na co najmnie]
1/4 obwodu.

Zgrzewanie rurociagu z PE.

Rury PE nalezy 1aczy¢ metoda zgrzewania elektrooporowego lub doczolowego
wg wytycznych podanych przez producenta. Proces zgrzewania nalezy prowadzid
wg ponizszych zasad:

— proces zgrzewania musi odbywaé sie przy dodatnich temp. otoczenia,

- nie wolno wykonywa¢ zgrzewania przy wystepowaniu duzej wilgotnosci
powietrza, np. mgty,

— przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznal sie z instrukcija
zgrzewarki,

— jezeli kolejne czynnosci podane w instrukcji zgrzewarki odbiegaja od
ogdlnych wytycznych dotyczacych zgrzewania, nalezy zastosowad sie do
instrukciji urzadzenia.

Zgrzewanie doczolowe.

Proces zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu i uplastycznieniu
powierzchni taczonych elementdw za pomoca ptyty grzejnej, a nastepnie po
odsunieciu ich od pityty, na docisnieciu do siebie z odpowiednig sita
docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage w
przypadku taczenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaznika
szybkodci piyniecia (MFI), zeby uzyé rur tej samej Srednicy i grubosci
Scianek. Zgrzewanie nalezy przeprowadzi¢ nastepuijaco:

- zgrzewarke ustawi¢ w rdéwnym, czystym i suchym miejscu, w razie potrzeby
ostonietym namiotem,

- otworzy¢ zgrzewarke,

- upewni¢ sie, ze taczone odcinki rur moga byé¢ swobodnie przesuwane na
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wozkach w czasie taczenia,

— sprawdzié¢ czy rury utozone sa prosto 1 pewnie na wdzkach,

- koncédwki rur ustawié osiowo,

— oczys$ci¢ konce rur i utozyé¢ rury w uchwytach trzymajacych i wiasciwie Jje
zamknad,

— uruchomi¢ skrawarke i dosuwa¢ rury do noza skrawajacego tak diugo, az
beda powstawad ciagie pasma widrdw o peinej grubosci Scianki,

— odsuna¢ rury od noza skrawajacego,

— po nagrzaniu piyty grzewcze] do wtasciwe] temperatury, nalezy wsunac
plyte grzewcza pomiedzy koncdwki i docisna¢ oba konce rury do piyty.

- po wystapieniu na koncach rur wyptywki sprawdzié¢, czy jest ona taka sama
na catym obwodzie,

- gdy wyplywka osiagnie wielkos¢ okoto 5+10 % gruboéci Scianki, nalezy
zredukowa¢ site docisku i kontynuowac¢ zgrzewanie,

- nalezy réwnoczesnie kontrolowaé czas operacii,

- po wstepnym ogrzaniu nalezy osunaé piyte grzejna,

— nastepnie nalezy dosuna¢ do siebie zmiekczone koncdwki rur i stopniowo
zwiekszy¢ site docisku az do osiagniecia zadanej wartosci,

— podczas chtodzenia sita docisku nie ulega zmianie,

— po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzyé obejmy mocujace i wyJjac
rury z maszyny,

— po zakonczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielkosé wypiywki,

— uzyskane wartosci powinny by¢ zgodne z podanymi w specyfikaciji,

— sprawdzenia wyptywki dokona¢ na catym obwodzie zgrzewu (rowek miedzy
wateczkami nie moze by¢ zagiebiony ponizej zewnetrznej powierzchni
Scianki rury, przesuniecie $cianek tgczonych rur nie moze przekroczyé 10
% grubosdci Scianki i1 szeroko$é wyplywki nie moze przekroczyé: 0,68e < B <
1,0e),

— ponadto nalezy przed rozpoczeciem wiasciwego zgrzewania nalezy wykonad
zgrzewanie prdbne, celem sprawdzenia poprawnosci sprzetu i doboru
wiasciwych parametrdw zgrzewania w danych warunkach.

Zgrzewanie elektrooporowe.

Zgrzewanie elektrooporowe nalezy wykonad¢ wg ponizszych wskazdwek:

1) Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (generatora — Jezeli Jjest), narzedzi, rur i
ksztattek oraz przygotowa¢ miejsce do zgrzewania (ewentualnie rozpiac
namiot lub oslony). Wtasciwie dziatajacy sprzet, sprawne narzedzia, wolne
od wad rury i ksztattki oraz witasciwie przygotowane miejsce zgrzewania sa
oczywistym warunkiem wstepnym dla wykonania potaczenia wysokiedj Jjakosci.
Szczegdlnie istotne jest stosowanie zgrzewarki kompatybilnej z systemem
uzywanych ksztaitek (producenci ksztaitek zalecaja stosowanie okreslonych
modeli) . Uszkodzenia mechaniczne ksztattek i nadmierna (powyzej 1,5%)
owalizacja rur moga by¢ przyczyng awarii polaczenia po uptywie kilku lat
(préba cisnieniowa nie wykaze jego wadliwosci) .

2) Przycia¢ rure prostopadle do jej osi i usunac¢ widry (o ile
powstaty podczas ciecia). Jezeli to konieczne - oczyécié rure wewnatrz. W
przypadku rur ktére maja by¢ taczone ksztattka elektrooporowa , jest
bardzo wazne prostopadie ich przyciecie. Zle przycieta rura wiozona do
ksztattki moze nie pokry¢ w odpowiednie’] proporciji $rodkowej strefy
zimnej, a w krytycznych przypadkach nawet strefy grzania.
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3)

4)

ul

W takiej sytuacji rosnace cisnienie topiacego sie PE moze spowodowad
wplyw goracego, plynnego polimeru do Srodkowej strefy zimnej. Moga w
takie]j sytuacji nastapi¢ réwniez przemieszczenia drutu oporowego czego
efektem moze by¢ zwarcie. ,Inteligentne" zgrzewarki kontroluija przebieg
procesu zgrzewania i1 w przypadku wystapienia zwarcia alarmuja zgrzewacza
o0 zaistniatej nieprawidiowosci. Jej konsekwencija jest koniecznosé
wyciecia wadliwego potaczenia i wykonania nowego. Konieczno$dé
oczyszczenia wnetrza konca rury podyktowana Jest mozliwosScia dostania sie
zanieczyszczen do strefy grzania (podczas montazu potaczenia), co mogioby
mieé¢ wpiyw na wytrzymatosé ziacza.
Przy uzyciu skrobaka usuna¢ utleniona warstwe PE z co najmniej
tych obszardéw taczonych elementédw, ktdére znajduja sie w strefie
zgrzewania (nie dotyczy ksztaitek elektrooporowych), a nastepnie miejsca
te przemy¢ wacikiem nasaczonym piynem czyszczacym. Na skutek
oddziatywania $rodowiska (gidéwnie promieniowania UV) powierzchnie rur i
ksztattek utleniaja sie. Usuniecie utlenionej warstwy PE (grubosci okoto
0,1-0,2mm) Jjest konieczne dla zapewnienie wymaganej wytrzymatosci ztacza.
Podczas skrobania odstaniamy bardzo czysty i ustabilizowany polimer,
ktéry podczas dyfuzji molekularne]j zapewnia najkorzystniejsze warunki Jjej
zachodzenia. Dobrag praktyka jest skrobanie wiekszej powierzchni, aby
Inspektor nadzoru nie miat watpliwosci co do wykonania tej operaciji.
Zalecane Jjest stosowanie skrobakdéw mechanicznych szczegdlnie w przypadku
elementédw o wiekszych $rednicach. Nalezy zwrdcié uwage na fakt, ze
usuniecie warstwy PE o nadmiernej grubosci zwieksza luz miedzy rura a
ksztattka, co moze doprowadzié¢ do osiabienia potaczenia. Oskrobane
miejsca nalezy przemy¢ piynem czyszczacym, gdyz brud, zanieczyszczenia,
ktére w miedzyczasie dostaty sie na oczyszczone powierzchnie mogg
stanowié¢ bariere dla dyfuzji molekularnej i tym samym uzyskania peinej
wytrzymatosci ztacza. Ponadto piyn czyszczacy wiaze wilgod, gwarantujac
tym samym po Jjego szybkim odparowaniu, ze taczone powierzchnie sa suche.
Do nanoszenia piynu czyszczacego nalezy uzywac¢ materiatu nie
pozostawiajacego widkien.
Jezeli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek
foliowy, nalezy przemy¢ jej powierzchnie wewnetrzna plynem czyszczacym.
Zabieg ten ma na celu usuniecie kurzu i innych zanieczyszczen, ktoére
podczas magazynowania ksztaitki dostaty sie na jej powierzchnie
wewnetrzng. Jezeli ksztattka jest zapakowana w worek foliowy, a po jego
otwarciu ulegta zabrudzeniu na powierzchni wewnetrznej, to wdwczas
réwniez trzeba przemy¢ ja piynem czyszczacym. Nalezy zwrdcié uwage na
stan worka foliowego: Jjezeli byt on uszkodzony (otwarty), to taka
ksztattke nalezy doktadnie obejrzeé i Jezeli nie jest uszkodzona —
oczysci¢ z kurzu i brudu.
Zaznaczy¢ na koncu rury giebokosci jej wsuniecia do ksztaitki. Wiasciwie
przycieta, oskrobana i oczyszczona rura powinna byé¢ wsunieta do wnetrza
czystej ksztattki na okredlona gieboko$é. Rura powinna przysionié¢ strefe
grzania i blisko poilowe centralnej strefy zimnej. Jezeli rura zostanie
wciagnieta zbyt piytko, to wdwczas centralna strefa zimna nie speini
swojej funkcji, cisnienie wytworzone w trakcie zgrzewania moze spowodowad
wyptlyw stopionego polimeru do wnetrza ksztattki, a przemieszczajacy sie
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6)

7)

8)

]

drut oporowy moze spowodowal zwarcie.

Jak juz wspomniano wczedniej, niektdre zgrzewarki wyposazone sa w uktady
wykrywajace takie sytuacje, a wdwczas przerywaja proces zgrzewania i
informuja zgrzewacza o wystgpieniu biedu. Takie wadliwe poltaczenie
powinno by¢ wyciete i zastapione nowym, poprawnym.

Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawil ze soba w
potaczenie i unieruchomi¢ w zacisku montazowym. Sprawdzié jeszcze raz
gtebokosé wsuniecia kazdego elementu do wnetrza ksztattki. %aczone
elementy powinny by¢ unieruchomione na czas zgrzewania i chtodzenia.
Zacisk montazowy zapewnia przywrédcenie okragtego ksztartu zowalizowanym
rurom, utatwia wtasciwy montaz i umozliwia obciazanie potaczenia w
trakcie fuzji. Przy nadmiernym oskrobaniu zowalizowanych rur (aby utatwic
wcisniecie rury do wnetrza mufy) przez powstaie szczeliny na zewnatrz i
do wnetrza ksztaitki moze wypiywaé stopiony polimer, co ma wpiyw na
Jjakoé¢ potaczenia. Ponadto stosowanie zaciskédw montazowych daje pewnosé
wiasciwego utozenia elementdw wzgledem ksztaitki elektrooporowej i
stabilno$¢ potaczenia podczas grzania i chtodzenia. Koszt zacisku
montazowego 1 czas zwigzany z Jjego uzyciem sa niewielkie w pordwnaniu do
korzysci jakie daja prawidiowo wykonane poiaczenia, jezeli bedziemy brad
pod uwage 50-cio letni okres eksploatacji sieci.

Przeprowadzié¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcija obsitugi

zgrzewarki. Szczegdlna uwage nalezy zachowad zwitaszcza podczas zgrzewania
prowadzonego w trybie manualnym. Niewlasciwie ustawione parametry procesu
zgrzewania maja oczywisty wplyw na jako$¢ potaczenia. Stad zalecane jest
stosowanie takich ksztattek i zgrzewarek, ktdre umozliwiaja zgrzewanie w
trybie automatycznym.

Upewni¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez zakidcen

(zgrzewarka wyswietla komunikat o pozytywnym zakonczeniu procesu). Ztacze
wykonane wadliwie nalezy usuna¢ i zastapi¢ nowym, poprawnie wykonanym. Po
zakonczeniu grzania mozna odiaczyé przewody od ksztattki.

Zanotowa¢ na rurze czas zakonczenia zgrzewania oraz numer zgrzewu i
pozostawié¢ potaczenie w zacisku montazowym do wystudzenia (co najmnie]
1,5 minuty na kazdy milimetr grubos$ci Scianki rury). Czas chtodzenia jest
réwniez krytycznym parametrem w zgrzewaniu elektrooporowym. Dyfundujace
molekuty zostaja zamkniete po obu stronach polaczenia, wigzac ze soba
powierzchnie rury i ksztaitki, umozliwiajac tym samym przenoszenie
obcigzen przez cate ziacze. Zanotowanie czasu zakonczenia zgrzewania
utatwia okres$lenie momentu zdjecia zacisku montazowego, ktdry moze byé
zdemontowany po catkowitym uptywie czasu chtodzenia. Jego wczesdniejsze
usuniecie mogtoby ostabié¢ potaczenie. Biorac pod uwage okres 50-cio
letniej eksploatacji jest watpliwa oszczednosScig skrdcenie czasu
chtodzenia, jezeli kompromisem miatoby byé skrécenie diugotrwaie]
wytrzymatoéci potaczenia. Zanotowanie numeru zgrzeiny utatwia pdZniejsza
identyfikacije poiaczenia i1 jego powigzanie z protokolem zgrzewania
generowanym przez zgrzewarke. Jezeli zgrzewarka nie posiada opciji
zapamietywania parametréw procesu zgrzewania, to nalezy recznie wypeinié
protokdr zgrzewania.

10) Jezeli zgrzewano ksztattke siodiowg, to nawiercanie mozna wykonac

dopiero po upiywie co najmniej 1 godziny. Podczas nawiercania frez
wywiera na rure do$¢ duzy nacisk.
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Zbyt wczesne rozpoczecie nawiercania mogitoby doprowadzié do oderwania
rury od ksztaitki lub ostabienia polaczenia miedzy nimi.

Montaz armatury i osprzetu wodociggowego.

Armature wodociagowa z wyposazeniem i ksztaitki zeliwne takie jak:
hydranty, zasuwy, obudowy teleskopowe do zasuw, skrzynki uliczne, trdjniki
i krdéce zeliwne nalezy montowad zgodnie z instrukcjami ich producentéw.

Prdba szczelnosci.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnos$ci ztacz rurociagu z PE,
nalezy przeprowadzié¢ prdébe cidnieniowg. Prdbe nalezy wykonad po uiozeniu
przewodu i wykonaniu warstwy ochronneij z podoiciem rur z obu stron
pilaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunieciem przewodu.
Wszystkie zitacza powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego
przecieku. Wymagania odnosnie szczelno$ci rurociagu ujete sa w PN-B-
10725:1997 — Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania oraz w PN-
EN 805:2002 - Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systeméw
zewnetrznych i ich czesci sktadowych. W szczegdlnosci nalezy stosowad norme
podang jako druga. Na zitaczach poddanych prébie cisnieniowej nie mogg
wystepowac przecieki w postaci kropelek wody oraz nie moze pojawié sie
rosa. W razie stwierdzenia przeciekdédw na zitaczach, nalezy dokona¢ naprawy.
Rurociagi z PE przed ich oddaniem do eksploataciji podlegaja doktadnemu
przeptukaniu czysta woda, przy szybkosci przeptywu dostatecznej do
wyptukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych.

26.2. Rurociagi grawitacyijne zewnetrzne oraz studzienki rewizyijne

i inspekcyjne.

Materiaty.

Przewody grawitacyjne: popiuczyn, wody z przelewdw i spustu ze zbiornikdw
retencyjnych i neutralizaciji chloru beda wykonane z rur i ksztattek PVC-U
@160 mm, typu ciezkiego ,S” SN, SDR34 wg PN-EN 1401-1:2009 i PN-EN
476:2012. Rury te musza charakteryzowal sie:

— odpornosciag na obciazenia statyczne i dynamiczne,
— odpornosciag na korozje ogdlna i wzerowa,
— odpornoscig na drugotrwate oddziatywanie kwasnego i1 zasadowego Srodowiska

gruntowo-wodnego i olejdéw (pH 2-12),

— odpornoscia na oddziatywanie chemiczne odprowadzanych $ciekdw,

— odpornosciag na $cieranie w wyniku dziatania wdéd mocno zamulonych i
zanieczyszczonych,

— odpornosciag na $cieki o temp. do +45°C przy przepiywie ciagitym i do +60°C
przy przeptywie krdétkotrwaiym,

— gtadka powierzchnig wewnetrzna,

— niskim wspdiczynnikiem rozszerzalnoéci termicznej.

Jako studnie neutralizaciji chloru ,NC" nalezy zastosowal szczelna
studzienke rewizyijna o Srednicy DN1000 z prefabrykatdéw betonowych (beton
wibroprasowany C35/45, wodoszczelny W8 i mrozoodporny), speiniajaca
wymagania norm PN-B-10729 i PN-EN 1917 i posiadajaca odpowiednie aprobaty
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techniczne.

W/w studzienka powinny sktada¢ sie z:

— kregu betonowego z dnem ze stopniami ziazowymi,

— kregdw betonowych z uszczelkami ze stopniami ztazowymi,

- piyty pokrywowej zelbetowej z otworem pod wiaz zeliwny DN60O,

— pierscieni dystansowych wg potrzeb,

- witazu zeliwnego kanatowego DN600, klasy Al5 (1,5 t) wg PN-EN 124:2000,
— zlaczek montazowych do podiaczenia przewoddw,

— dwdch kominkéw wentylacyjnych PVC-U @110 mm.

Jako studzienki inspekcyjne na ww. rurociagu popiuczyn wewnatrz i na
zewnatrz budynku nalezy stosowad studzienki DN400, wykonane z tworzyw
sztucznych zgodnie z norma PN-EN 13598-2 z nastepujacych elementdw:

- kinety PP-B DN400,

— uszczelki DN400 mm z EPDM do rury trzonowej karbowane],

— rury trzonowe]j karbowanej PP-B SN4 (B) DN400,

— pierécienia uszczelniajacego DN400/315 z EPDM do potaczenia rury
trzonowej z teleskopem,

— teleskopu sktadajacego sie z rury PVC-U DN315 i zwiehczenia wiazem

zeliwnym klasy Al5 w terenach zielonych wg PN-EN 124:2000.

UWAGA: Studzienke neutralizaciji chloru ,NC” nalezy wykona¢ jako osadnikowa
DN1000 o pojemnoéci osadnika min 300 1, umozliwiajacej zgromadzenie
catej ilosci roztworu podchlorynu sodu w przypadku wycieku z
chloratora oraz wody wykorzystanej do splukania posadzki w razie ww.
sytuacji awaryjnej. Ponadto w studzience nalezy wykona¢ 2 rury
wentylacyjne PVC @110, umozliwiajace cyrkulacije powietrza.

Montaz rurociagu.

Montaz rurociagu grawitacyjnego nalezy przeprowadzié¢ w nastepujacy
sposdb:

— rury 1 ksztattki nalezy, przed opuszczeniem do wykopu lub przed montazem,
sprawdzi¢ pod katem wystepowania ewentualnych uszkodzen,

— rur nie nalezy zrzuca¢ do wykopu,

— nie mozna montowa¢ uszkodzonych rur, ksztaitek oraz elementdw
uszczelniajacych,

— aby zapewni¢ prawidtowe potozenie rury w wykopie nalezy ja co 30 do 40 cm
przysypac,

— po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przeprowadzi¢ montaz
zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej
nizszej do punktu o rzedne]j wyzsze],

— nalezy usunac¢ dekle zabezpieczajace, zardwno z kielicha rury juz
utozonej, jak 1 z bosego konca kolejnej rury,

— ustawi¢ wspdtosiowo taczone elementy,

— posmarowaé bosy koniec i uszczelke $rodkiem utatwiajacym poslizg,

— wcisna¢ bosy koniec do kielicha mufy.

Ponadto:

— po nasmarowaniu koncéw bosych rur nie mozna dopuécié do ich kontaktu z
gruntem,

— nie mozna doprowadzi¢ do zabrudzenia kielicha mufy,
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bosy koniec rury wciska¢ do osiagniecia przez czolo kielicha granicy
wcisku oznaczonej na zewnetrznej powierzchni rury,

Jjezell brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska sie do konca kielicha
mufy (do oporu), a nastepnie cofa o okoio 1 cm,

montujac przewody nalezy upewni¢ sie, ze poszczegdlne odcinki rur utozone
sa w 1linii prostej i nie sg odchylone w pionie ani w poziomie od
projektowanego kierunku,

wciskanie bosego konca rury do kielicha moze by¢ wykonywane z
zastosowaniem prostej dZwigni przy uzyciu drazka stalowego 1 drewnianego
klocka lub z dociskiem podiuznym za pomoca obejmy piersScieniowe] i
wyciagarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur o wiekszych Srednicach),
decyzja nalezy do wykonawcy, Jjaka metoda bedzie stosowana do montazu
rurociagu,

niedozwolone Jjest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.
Przycinanie rur wykonywane Jjest po stronie bosego konca. Ciecia dokonuje

sie pi1a mechaniczna lub reczna przy zachowaniu nastepuijace] kolejnosci
robdét :

oznaczy¢ na powierzchni zewnetrznej rury linie ciecia oraz granice wcisku
rury w kielich w odlegtoéci od linii ciecia takiej jak diugosé fabrycznie
oznaczona na bosym koncu,

umiesci¢ rure w korytku drewnianym tak, aby linia ciecia rury znalazta
sie naprzeciw szczeliny w Sciankach korytka,

przytrzymaé¢ rure w korytku i dokonac¢ ciecia,

wykona¢ fazowanie koncéwki rury za pomoca pilnika — zdzieraka,

wygtadzié¢ powierzchnie ciecia i fazowania oraz wyokraglié¢ krawedzie za
pomoca pilnika gtadzika,

posmarowac¢ koncéwke Srodkiem poslizgowym,

koncédwka bosego konica rury jest gotowa do wsuniecia w kielich mufy.

Montaz studzienek rewizyijnych.

Montaz studzienek rewizyijnych betonowych nalezy przeprowadzié w

nastepuijacy sposdb:

nalezy przygotowaé¢ i odwodnié wykop,

dno studni w gruntach suchych nalezy posadowié na warstwie zageszczonego
tiucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm, a w gruntach
suchych nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdét) poditoze nalezy
wykona¢ jw. tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi,

po montazu dna studni nalezy wkleié, w nawiercone w Sciance studni
otwory, szczelne przejécia lub krééce potraczeniowe do rur PVC-U za pomoca
kleju na bazie zywicy epoksydowe’,

otwory do przejs¢ nalezy wykonac¢ z tolerancja wymiarowa: h=+1 mm,

o=+0, 52,

nastepnie nalezy na kregu dennym studni zamontowa¢ kolejno kregi betonowe
oraz na nich piyte pokrywowa,

nastepnie, jezeli zachodzi taka potrzeba, nalezy utozyé na piycie
pokrywowej pierscienie dystansowe,

jezeli istnieje konieczno$¢ wykorzystania wiekszej ilosci pierscieni
dystansowych nalezy Jje potaczy¢ zaprawa betonowa o grubosci warstwy
potaczeniowej do 10 mm,
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— bezpoérednio na pokrywie lub piers$cieniu dystansowym nalezy umiescic
skrzynke wtazowg wg PN-H-74051,

— poziom gbérne’j powierzchni wiazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé
réwny z nawierzchnia, natomiast w terenach zielonych powinien by¢
usytuowany min 8 cm nad powierzchniag terenu,

— nastepnie nalezy zamontowa¢ wewngtrz studzienki stopnie zeliwne ztazowe
jezeli dennica i kregi nie maja stopni wbudowanych fabrycznie.

Montaz studzienek inspekcyjnych.

Montaz studzienek inspekcyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzié
zgodnie z instrukcija wybranego systemu studzienek. Zasady montazu
studzienek z tworzyw sztucznych opisano ponized.

Szerokos$¢ wykopu musi byé¢ wystarczaijaca dla swobodnego wykonania
potaczenia rur ze studzienkg. Potaczenie to wykonuje sie analogicznie do
potaczenia bosego konca i kielicha rury. Dla systemu studni z rur gtadkich
PVC bedzie to osadzenie bosego konca rury w kielichu kinety (kielichy
kinety posiadaja system uszczelek wargowych) z Jjedne]j strony i1 osadzenia
bosego konca wylotu kinety w kielichu rury PVC z drugie]j strony. Podejscia
boczne przystosowane sa do wiaczenia bosego konica rury PVC.

Grubos¢ podsypki pod studzienka powinna byé¢ taka, jak grubosé podsypki
pod rurociagiem. Najczesciej jest to warstwa o grubosci 15 cm.

Podsypka, na ktdérej ma byé posadowiona studzienka, moze byé formowana na

dwa sposoby:

1) Wykop nalezy pogiebié¢, a studzienke nalezy posadowié na podsypce z
materiatu odktadanego z wykopu po odpowiedniej jego selekcji i
zageszczeniu.

2) Przywieziony z zewnatrz material sypki nalezy umiedcié¢ w wykopie i lekko
zagescic.

Wtasciwy materiat na podsypke i wypeinienie wokdl rury trzonowej studzienki

moze by¢ uzyskany przez odpowiednia selekcje gruntu wydobytego z wykopu lub

dowieziony. Materiat uzyty na obsypke studzienki (w tym rury trzonowe’)
musi by¢ taki sam, jak materiat uzyty do wykonania obsypki rurociagu.

Material uzyty do zasypywania wykopu nie powinien zawieraé¢ gtazdw, ostrych

kamieni, bry* gliny, kredy lub zmrozonej ziemi.

Jezeli rurociag wymaga wykonania dodatkowego fundamentu, to taki sam
fundament musi posiada¢ studzienka. Zardwno w przypadku rurociggu jak i
studzienki, nalezy wykona¢ odpowiednig warstwe wyrdwnawcza na fundamencie.
Szczegdly wykonania, granulacja itp. sa takie same jak dla rurociagdw.

Czynnosci przy montazu studzienek kanalizacyjnych zaleza od ich typu i
elementéw sktadowych. RéZnice w wykonawstwie zwigzane sa przede wszystkim z
rodzajem zwienczenia studzienki przy powierzchni (zakonczenie rura
teleskopowa z wiazem zeliwnym czy tez pierscieniem i pokrywa betonows lub
zeliwng)oraz rozwigzaniem czesci dolnej studzienki (studzienka bez osadnika
lub z osadnikiem). Przy wykonywaniu studzienki nalezy uwzgledni¢ szczegdlne
wymagania projektu odnosnie pozioméw i rzednych wzajemnego osadzania w
studzienkach przewoddw wlotowych i wylotowych, oraz ich umieszczenie w
stosunku do dna studzienki.
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W szczegdlnosci montaz studzienek z tworzyw sztucznych nalezy wykonaé wg
ponizszego schematu:

1) Kinete posadawia sie sztywno na wtasciwie przygotowanej podsypce poprzez
wcisniecie tak, aby wypeinié puste przestrzenie pod jej dnem. Kinete
taczy sie z rurociggami analogicznie do faczenia rur.

2) Tak posadowiong kinete zasypuje sie do wysokos$ci ok. 15 cm
powyzej wlotdw kinety. Nastepnie nalezy przygotowaé kinete do montazu
rury trzonowe]j, ktdra trzeba najpierw przyciaé¢ pita reczna lub
mechaniczng na potrzebng diugosé. Rure trzonowa nalezy przyciaé do takie]
dtugosci, aby rura teleskopowa byta zagtebiona w rurze trzonowej na min.
20 cm. Uszczelke nalezy oczysci¢ i posmarowad Srodkiem po$lizgowym.
Konicowa, czes$é rury trzonowej nalezy przeszlifowa¢ w celu usuniecia
zadziordéw. Przed umieszczeniem rury trzonowej w kinecie, nalezy zmierzyé
gtebokosé, na jakiej bedzie umieszczona rura w kinecie (odlegtosé
pomiedzy wewnetrznym zwezeniem kinety a Jjej gdrna krawedzig) . Tak
zmierzony odcinek nalezy zaznaczy¢ na rurze pionowej. Przygotowana rure
trzonowa nalezy recznie wcisna¢ w kinete do wczednie] zaznaczone]
gtebokosci.

3) Wokdétr kinety i1 rury trzonowe]j nalezy bardzo starannie wykona¢ warstwami
obsypke 1 zasypanie wykopu z wymaganym stopniem zageszczenia. Warunki
wykonania, material, stopien zageszczenia i uzywany sprzet sg analogiczne
jak dla rurociagdw.

4) PiersScien uszczelniajacy rury teleskopowe] trzeba oczyscié i posmarowad
Srodkiem poslizgowym od Srodka, w miejscu gdzie zesuwa sie teleskop.
Umiescic¢ teleskop w rurze trzonowej i1 wiozy¢ do wiazu pokrywe.

5) Po zamontowaniu rury teleskopowedj nalezy ustalié¢ poziom wiazu zeliwnego
za pomoca taty niwelacyjnej.

6) Przy zasypywaniu konieczne jest zwrdcenie szczegdlnej uwagi na to, aby
wypeinienie wokdtr gbérne]j czesci studzienki byto roziozone rdwnomiernie.
Material wypeiniajacy powinien by¢ bardzo dobrze zageszczony, aby
umozliwi¢ przenoszenie zaktadanych obciagzen.

7) Ramy wtazdw zeliwnych musza by¢ zatopione w asfalcie na gtebokosci min.
100 mm (lub osadzone w wylewanej pitycie betonowej na diugodci min. 100 mm
— patrz rysunek obok) .

8) W poczatkowej fazie robdt wiaz powinien byé¢ wyciagniety (uniesiony) ponad
powierzchnie asfaltu o okoto 50 mm, aby zapewni¢ wystarczajaca przestrzen
do wykonania nastepnych robdét.

9) Podstawowa, kwestia Jest catkowite usuniecie piasku lub zwiru z gdérnej
czesci studzienki. Asfalt musi catkowicie przylegaé¢ do zeliwne]j ramy
wtazu.

10) Wiaz powinien by¢ osadzony (wcidniety) w goracy asfalt, ktéry musi byé

bardzo dobrze upakowany pod ramg wiazu.

11) Zwir, ewentualnie piasek, musi by¢ bardzo dobrze zageszczony w obszarze

wokdt rury.

12) Gbérna powierzchnia wiazu musi by¢ zlicowana z powierzchnia dywanika

asfaltowego, nie ponizej i nie powyzej powierzchni jezdni.

13) Powierzchnie drogi mozna walcowa¢ tacznie z zainstalowanym wtazem

studzienki.

14) Nalezy zastosowaé takie $rodki ostroznosci, aby zwir, piasek lub asfalt
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nie dostawaly sie do wnetrza studzienki w czasie instalaciji.

Prdba szczelnosci.

Dla sprawdzenia szczelnos$ci rurociagu grawitacyjnego nalezy przeprowadzicé
prébe szczelnosci na eksfiltracije i1 infiltracje wg PN-EN 1610:1997 (zamiast
PN-92/B-10735) .

Prdébe szczelnosci na eksfiltracije nalezy przeprowadzié¢ w nastepujacy
sposdb:

— prdbe nalezy wykona¢ odcinkami o diugosci réwnej odlegiosci miedzy
studzienkami rewizyjnymi,

— odcinek rurociggu stabilizuje sie przez wykonanie obsypki,

— wszystkie otwory badanego odcinka szczelnie zaslepi¢ za pomoca balonu
gumowego, korka lub odpowiednio uszczelnionych tarczy

— nalezy obnizy¢ poziom zwierciadia wody gruntowej w gdrneij studzience o
min 0,5 m ponizej dna wykopu,

— po napeitnieniu przewodu woda i1 osiggnieciu w studzience gdrnej poziomu
zwierciadta wody na wysokosci 0,5 m ponad gdérna krawedzia otworu
wlotowego, nalezy przerwaé doptyw wody i1 tak catkowicie napelniony
odcinek pozostawi¢ przez 1 h w celu nalezytego odpowietrzenia i
ustabilizowania poziom wody z w studzienkach,

- po tym czasie, podczas trwania préby szczelnosci nie powinno by¢ ubytku
wody w studzience gdrnej (przez 30 min dla odcinka o diugoéci do 50 m i
przez 60 min dla odcinka o diugosci powyzej 50 m),

— zlacza kielichowe przewoddw PVC-U zastosowanych w projekcie powinny byé
szczelne na infiltracje przy szczelnosSci na eksfiltracie.

27. Roboty ziemne.

Wykopy pod przewody i obiekty SUW i powinny by¢ prowadzone zgodnie z
ponizszymi przepisami:

— PN-B-10736 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

- PN-S-02205 - ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

- BN-83/8836-02 — ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze”.

- PN-B-06050 - ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

— Instrukcjami montazowymi uktadania w gruncie rurociagdw opracowanymi
przez producentdw rur.

Projektowane trasy przebiegaja pod drogami, po terenach rolniczych oraz
zagospodarowanych i urzadzonych posesjach.

Z tego tez wzgledu przewiduje sie w miejscach ,ciasnych” wykonanie robdt
ziemnych recznie lub jezeli jest to mozliwe wykonanie robdt ziemnych
mechanicznie.

Zwraca sie réwniez uwage na ustalenie w terenie, poprzez wykonanie
prébnych przekopdw doktadnej lokalizacji istniejacych przewoddw uzbrojenia
terenu.

W przypadku wystgpienia sytuacji uniemozliwiajace]j przejscia rurociagu we
wskazanej trasie zgtosi¢ konieczno$é przesuniecia lub innego rozwiazania do
projektanta.

Sposdb posadowienia dobieraé¢ po wykonaniu wykopdw i1 okresleniu poditoza
przez Inspektora Nadzoru.
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Dla potrzeb budowy sieci sanitarnych z tworzyw sztucznych powinny byé
stosowane wykopy ciagte, wasko przestrzenne, o Scianach pionowych
odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach skarpowych bez obudowy, jednak do
okre$lonego poziomu. Przy wykopach o gtebokosciach wiekszych niz 1 m,
niezaleznie od materiaiu gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy wasko
przestrzenne powinny posiada¢ pionowe Sciany odeskowane i rozparte, przy
czym w gruntach suchych i pdizwartych mozna zastosowad¢ deskowanie azurowe —
nieszczelne. Przy przejsciach pod przeszkodami, mogg mie¢ zastosowanie
obudowane przekopy tunelowe.

Przed przystapieniem do rozkitadania wykopu nalezy doktadnie rozpoznaé
catg trase wzdiuz wytyczonej osi, przygotowad punkty wysokosciowe, a koiki
wyznaczajace o$ kanatu, zabezpieczy¢ Swiadkami umieszczonymi poza gabarytem
wykopu i odktadem urobku. Wykopy nalezy rozktada¢ od strony poitaczenia z
istniejaca siecia.

Szerokos$¢ dna wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i
technologii stosowane] przy robotach pod wykopy.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace sie lub biegnace rdéwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
eksploatacje. W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie rozktadania
wykopdw wasko przestrzennych, nalezy przewidzie¢ przykrycia wykopdw
pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien byc
zabezpieczony barierka o wysokosci 1,0 m, a w nocy os$wietlony Swiattami
ostrzegawczymi. Przy wykopach szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczyé
mozliwoéci komunikacyine dla pieszych i pojazddw w zaleznosci od warunkdw
lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjne wymagaja uzgodnienia z odnosnymi
witadzami lokalnymi.

Dno wykopu powinno byé¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawione]j warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem. Odktad
urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednedj stronie wykopu, w odlegtosci
co najmniej 0,6 m od krawedzi wykopu.

Zasyp rurociagu powinien odbywaé¢ sie w trzech etapach:

- Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkdéw na
ztaczach

- Etap II - po prébie szczelnoéci ziacz rur wykonanie warstwy ochronneij w
miejscach potaczen

— Etap IITI - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z Jjednoczesnym
zageszczeniem 1 ewentualng rozbidrke odeskowan i1 rozpdr Scian wykopu.

Obsypke prowadzi¢ warstwowo do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci
minimum 0,3 m nad rura. Zageszczenie — podbicie
gruntu w tzw. pachach przewodu nalezy wykonac¢ przy pomocy
podbijakéw drewnianych.

Zalecenia:

— zaleca sie stosowanie sprzetu ktdéry moze jednoczeénie zageszczad po obu
stronach przewodu,
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— ubijanie mechaniczne na catej szerokosci moze by¢ przeprowadzane sprzetem
przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury,

— niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodu bezposrednio na
rury.

UWAGA: Przejscia rurociagdw przez Sciany budynku nalezy wykonad¢ w tulejach
ochronnych stalowych o dwa wymiary wiekszych niz rury przewodowe z
wypetnieniem masa do przejsé instalacyijnych, badZ przejscia
uszczelnié¢ rancuchami uszczelniajacymi.

28. Uwagi koncowe.

W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem nalezy zachowaé szczegdlna
ostroznos$é, nalezy stosowac sie do zalecen z uzgodnien. Przy zblizeniach z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym roboty ziemne przeprowadzac recznie.
Przy skrzyzowaniach na kablach energetycznych nalezy stosowaé rury
ochronne.

Przed zasypaniem wykopdw nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego
powykonawczego. Po zasypaniu wykopdw teren doprowadzié¢ do stanu
pierwotnego. Rurociagi cisnieniowe prowadzié¢ na gtebokosci nie mniejszej
niz 1,6 m ponize]j poziomu terenu, a rurociagi grawitacyjne wg profili.

Catoé¢ robdt nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano — Montazowych cz. II ,Instalacje Sanitarne i
Przemystowe”, a takze zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producentodw
materiaidw.

Wykonawca Jest zobowigzany do speinienia wszystkich warunkdéw zawartych w
uzgodnieniach, warunkach technicznych oraz w specyfikacji techniczne]
wykonania i odbioru robdét budowlanych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do
warunkdéw podanych w Opinii Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w
Rawie Mazowieckiej.

Zagospodarowanie zdemontowanych w trakcie realizacji inwestyciji:
obiektdéw, urzadzen, armatury i rurociagdw, Wykonawca skonsultuije z
Inwestorem, tzn. przetransportuje je w miejsce wskazane przez Inwestora lub
na odpowiednie do tego celu sktadowisko odpaddw, badZz za zgoda Inwestora
zagospodaruje je we wiasnym zakresie.

Projektowat: Sprawdzit: Opracowat:
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II. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

do PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO pt. ,Technologia 1 instalacje
sanitarne” dla obiektu ,Stacja uzdatniania wody z infrastrukturg
towarzyszaca” w ramach inwestycji p.t.: ,Przebudowa stacji uzdatniania wody
w Rawie Mazowieckiej "SUW Tatar"”, zlokalizowanej na dziatkach nr: 292/4,
292/5, 292/18, obreb nr 0008, Miasto Rawa Mazowiecka, powiat rawski, woj.

1odzkie.

Informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wykonano zgodnie z
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. art. 2la ust. 4. Dz. U. z
2000 r. Nr 106 poz. 1126 z pdZniejszymi zmianami.

1. Zakres robdét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé
realizacji poszczegdlnych obiektéw.

Roboty budowlane dla projektowane] inwestycji obejmuija:

— roboty przygotowawcze 1 porzadkowe,

— roboty demontazowe i rozbidrkowe: rozebranie istniejacej obudowy i pompy
studni, zbiornika retencyjnego z komora zasuw, elementdw odstojnika
poptuczyn, rurocigagdw zewnetrznych w miejscach kolizyjnych z armatura,
ciagu technologicznego z urzadzeniami pomocniczymi i instalacji
sanitarnych w budynku technicznym),

— roboty ziemne: wykopy pod fundamenty zbiornikdéw, rurociagi technologiczne
z uzbrojeniem,

— roboty instalacyjne sanitarne: montaz nowej obudowy studni, nowych
zbiornikdw retencyijnych, rurociagdw technologicznych z uzbrojeniem,
remont 1 montaz wyposazenia istniejacego odstojnika popiuczyn, montaz
nowego ciagu technologicznego i montaz nowych instalacji sanitarnych
wewnetrznych, préby i rozruch ciagu technologicznego, prdéby rurociagdw
technologicznych i instalaciji sanitarnych wewnetrznych,

— roboty ziemne: zasypanie z zageszczeniem wykopdw pod obiekty i rurociggi
stacji z uzbrojeniem, wywdz nadmiaru gruntu,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu po robotach z odtworzeniem
terendéw zielonych.

Kolejnosci realizacji poszczegdlnych obiektdw:
- wymiana obudowy studni i pompy giebinowej,
- montaz zbiornikdw retencyinych z armatura,
— remont 1 montaz wyposazenia istniejacego odstojnika popiuczyn,
— montaz rurociggdw technologicznych z uzbrojeniem,
— montaz nowego ciagu technologicznego z urzadzeniami pomocniczymi,
— montaz wewnetrznych instalacji sanitarnych.

Szczegdtowg kolejnosé realizacji robdt ustali Wykonawca po zapoznaniu sie
z dokumentacjg projektowa i rozpoznaniu terenu.
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2.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Obiekty budowlane wystepujace obecnie na terenie, na ktdrym

zaprojektowano przedmiotowg inwestycje przedstawiono ponizej:

studnia gtebinowa,

budynek techniczny stacji uzdatniania wody,

budynki sktadowe,

dojazd, chodniki i opaski izolacyjne,

filtry wystajace z budynku technicznego,

zbiornik retencyijny z komora zasuw,

odstojnik popiuczyn w formie zbiornika prostokatnego zelbetowego,
ogrodzenie z bramg,

sie¢ wodociagowa z uzbrojeniem: ,wl60”, ,wl00”, ,wo”, ,w225"”,
rurociagi kanalizacyjne technologiczne ,k160” i ,ksl160”,
przyiacze kanalizacji sanitarnej ,ksl60”,

kable zasilajace obiekty ,eN”.

Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Wykaz elementdw zagospodarowania terenu mogacych stwarzal zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

dojazd - ruch kolowy pojazddw,
odstojnik popiuczyn,
podziemne kable elektroenergetyczne.

Przewidywane zagrozZenia mogace wystapié podczas realizacji robdt.

Wykaz zagrozen mogacych wystapi¢ podczas realizacji robdt:

Srodki transportu poziomego i pionowego: przejezdzajace samochody,
pracujace koparki, spycharki, walce, zurawie, wyciagi, wciagarki, itp.
inne urzadzenia wykorzystywane w wykonawstwie: betoniarki, mieszarki,
piaskarki, zgrzewarki, sprezarki, spawarki, zageszczarki, ubijaki itp.,
gtebokie wykopy — wpadniecie do wykopu podczas jego wykonywania
zasypywania lub uktadania w nim deskowan, zbrojenia, betonowania i
uktadania uzbrojenia podziemnego,

przysypanie gruntem z odktadu lub skarp wykopu przy pracach wykonywanych
na dnie wykopu,

potkniecie sie, poslizgniecie, wypadek na ptaszczyznie,

upadek z wysokoéci przy robotach prowadzonych na rusztowaniach,
uderzenia lub przygniecenia przy transporcie poziomym i1 pionowym
elementdéw i materiatodw,

potracenia przez $rodki transportu przy przewozie materiatdw lub sprzetu,
uszkodzenia ciata mogace wystapi¢ podczas przenoszenia recznego lub
montazu elementdw,

porazenie lub poparzenie pradem elektrycznym przy pracach montazowych
elektrycznych oraz zgrzewaniu i spawaniu elektrycznym, a takze przy
robotach wykonywanych przy uzyciu urzadzenh elektrycznych,

zatrucie spalinami podczas prac wykonywanych urzadzeniami spalinowymi.
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5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji robdt niebezpiecznych.

Roboty niebezpieczne wystepuja jedynie podczas spawania elektrycznego,
taczenia przewoddw przez zgrzewanie elektryczne oraz przy obsitudze innych
urzadzen elektrycznych jak i przy ich montazu. Przeprowadzenie instruktazu
pracownikéw wchodzi w zakres obowiazkdédw firmy, ktdra bedzie wykonywata
wlasnymi sitami w/w prace.

Roboty te beda wykonywane z uwzglednieniem Srodkéw ochrony indywidualne]
oraz pod specjalistycznym nadzorem. Prowadzenie nadzoru nalezy do
obowigzkédw firmy speiniajacej w/w zadania.

Ponadto, podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegat
wszystkich przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad o zdrowie i bezpieczenstwo
pracy swoich pracownikdéw i zapewni¢ witasciwe warunki pracy i1 warunki
sanitarne.

Wykonawca zapewni 1 utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony oséb zatrudnionych na placu budowy,
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i1 utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla
personelu pracujacego na placu budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeinieniem wymagan
okreslonych powyzej sa uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych
Robdt .

Wykonawca musi przestrzega¢ i speiniac¢ wszelkie przepisy krajowe
odnoszace sie do bezpieczenstwa i higieny pracy 1acznie z urzadzeniami
socjalnymi.

W szczegdlnosci, zwraca sie uwage Wykonawcy na witasciwe:

— ochronne nakrycie gtowy,

— obuwie i odziez ochronng,

— szalowanie wykopdw, drabiny zejsciowe, i podesty robocze,

— urzadzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, haki itp.

— dojscia na budowe i oswietlenie,

— sprzet pierwszej pomocy 1 procedury, awaryjne,

— pomieszczenia na budowie dla pracownikéw Wykonawcy w tym stoidwki
umywalnie i toalety,

— $rodki przeciwpozarowe.

Powyzsza lista nie jest zamknieta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie,
ze wszelkie wymogi i zobowigzania bezpieczenstwa i higieny pracy przy
robotach i dla pracownikdw oraz warunki socjalne sa speinione.

Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podija¢ konieczne
$rodki ostroznosci, aby zapewnié bezpieczenstwo zatogi i posiadac
odpowiedni sprzet monitorowania i ratunkowy.

W miare postepu prac, Wykonawca powinien w peini zwracaé uwage na
bezpieczenstwo wszystkich osdb upowaznionych do przebywania na budowie.

Zgodnie z artykutem 2la ust. 1 Ustawy ,Prawo budowlane" Kierownik Budowy
winien sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy plan
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia uwzgledniajac specyfike obiektu
budowlanego i warunki prowadzenia robdt.
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6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczerstwom
wynikajacym z wykonywania robdét budowlanych w strefach szczegdlnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie.

Srodki takie nie sa konieczne, poniewaz inwestycja nie jest
zaprojektowana w strefach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia.

Wykonawca ma za zadanie speinié¢ warunki podane w punkcie 5 oraz stosowad
sie do przepiséw szczegdiowych odnoszacych do konkretnego rodzaju robdt
oraz przy montazu urzadzen i infrastruktury, stosowaé sie do zalecen
podanych w Dokumentacji Techniczno-Rozruchowej poszczegdlnych maszyn i
urzadzen, dostarczane]j przez Producenta wraz z urzadzeniami.

Projektowat: Sprawdzit: Opracowat:
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III.

CZESC RYSUNKOWA
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Zatacznik nr 1l: Przykitadowy zbiornik retencyjny.

PIONOWY ZBIORNIK RETENCYJNY, TYP ZRP

I
|

)

T 1

DN1

G

h1
h2
h3

150

25

/ g
Gty

OPIS KROCCOW

250

N

250

F 3

3350

OOGE

A: krociec tloczny, B: krociec spustowy, C: krociec przelewowy, D: krociec ssacy, E: krodiec sondy pomiarowej, F: otwor rewizyjny

gormny, G: otwor rewizyjny dolny
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ZASTOSOWANIE

Pionowe, stalowe, jednokomorowe zbiorniki retencyjne stuza do magazynowania wody pitnej, co pozwala na wyréwna-
nie okresowych deficytow wody, spowodowanych najczesciej zbyt mata wydajnoscig studni na ujeciu w stosunku do za-
potrzebowania. Zbiorniki retencyjne stanowia jednoczeénie dodatkowe zabezpieczenie zrodta wody z przeznaczeniem
do celow przeciwpozarowych. Sa takze rezerwuarem wody do plukania ukfadu filtracyjnego na SUW.

KONSTRUKCJA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO

Pionowe zbiorniki retencyjne wykonane sa z elementow stalowych (stal niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik sktada
sie z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknietego od dofu plaskim dnem, a od gory stozkewym dachem. W dachu
znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik
posiada dwa wilazy rewizyjne:

- na dachu wiaz prostokatny z izolowana pokrywa,

- wdolnej czesci plaszcza wtaz okragly.
Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabing zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajaca bezpieczne wejscie do wne-
trza zbiornika. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi rowniez wewnetrzne orurowanie.
Wszystkie kré¢ce przylaczeniowe zakonczone sa kolnierzami na cisnienie P =1,0 MPa i znajduja si¢ w dnie zbiornika, co
wymaga uwzglednienia przy projektowaniu i wykonywaniu fundamentu. Szczelno$¢ potaczen spawanych sprawdzana
jest u producenta metoda penetracyjna.

IZOLACJA ORAZ ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Izolacja termiczna zbiomika wykonana jest na zewnetrznej stronie plaszcza stalowego z welny mineralnej o grubosci
g=100 mm. Izolowane jest takze zadaszenie oraz wiaz na dachu (styropian o grubosci g=100 mm). Izolacja na zewnatrz
zabezpieczona jest plaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej lub na indywidualne zamdéwienie z blachy aluminiowej,
ocynkowanej lakierowanej w wybranym kolorze w palecie RAL lub z blachy nierdzewnej.

Od srodka zbiornik malowany jest farba z atestem PZH o nazwie handlowej , BRANTHO-KORRUX". Wszystkie zewnetrzne
elementy zbiornika malowane sa dwukrotnie uniwersalng farba podktadowa oraz lakierem asfaltowym.

Drabiny zewnetrzne oraz wewnetrzne wykonywane sa w wersji ocynkowanej lub innej, po uzgodnieniach z Zamawia-
Jacym.

TRANSPORT ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH

W zaleznosci od pojemnosci zbiornika retencyjnego oraz odlegtosci od miejsca jego eksploatacji zbiorniki dostarczane
sa w catosci lub w elementach. Izolacja termiczna i ptaszcz zewnetrzny montowane sa zawsze na miejscu eksploatacji,
po ustawieniu zbiornika na fundamencie.

Ze wzgledu na duze gabaryty zbiorniki przewozone s3 od producenta na miejsce eksploatacji specjalistycznym trans-
portem do przemieszczania fadunkéw ponadgabarytowych. Producent zapewnia taki transport. Obowigzkiem inwesto-
ra jest przygotowanie terenu do roztadunku zbiornika.

UWAGA
1. Wytyczne do projektowania fundamentu pod zbiornik dostarcza producent zbiornika

2. Zbiomiki wykonywane sg w dwoch wykonaniach nominalnych:
wykonanie A dla DN=4500 mm (o objg catkowitej 100 m?),
wykonanie B dla DN=4800 mm (o objetosci uzytkowej 100 m?)
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PODSTAWOWE WYMIARY ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH

Pojemnose calkowita Srednica nominalna DN Srednica zewnetrzna (z B ) B Orlentacyjna masazbior-
vV im?* [mm) Izalacja) DN 1 [mm] ysok rilka [kal
Typ calkowita H | (przelew) {tloczenie) | plaszcza h3

Wykona- Wykana- Wykona- Wrykona- Wykona- Wykona- [mm] 1 [mm] 12 [mm] [mm] : Frnie

bez izolacji zizolacig

nie A nie B nie A nie B nieA nie &

ZRP 1 50 58 4500 4800 4740 5040 4200 3000 3100 3200 5000 5300
ZRP 2 75 87 4500 4800 4740 5040 5800 4500 4700 4800 6000 &400
ZRP 3 o0 114 4500 4800 4740 5040 7300 6100 6200 6300 6900 7400
ZRP 4 125 44,7 4500 4800 4740 5050 5000 7800 7900 8000 7800 8400
ZRP 5 150 1718 4500 4800 4740 5050 10500 9300 2400 9500 B500 Q600

Wigksze abjetosd zbiormikaw wykonywane s3 wg innego typaszeregu. Dla podanych wymiardw przyjmuje sig tolerancje zgodne z ocbowigzujacymi prze pisami,

KROCCE ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH

e Krodiec tlozny A" Kmief Spustowy Kraciec Erzelawuw!,r Kraciec ssacy 0" Krociec sumiy po- Wiaz rewizyjny w Wiaz rewiz?:jny w
[mm)] B¢ [mm] A2 [mmy [mm] miarowej,.E" [call dachu F*[mm] plaszczu,G* [mm]
ZRP1 B0 100 100 100
ZRP2 100 150 150 150
ZRP3 100 150 150 150 T4 500/600 600
ZRP4 100 150 150 150
ZRP5 150 200 200 200

UWAGA: Srednice i usytuowanie kraccow przylaczeniowych maga byd wykonywane indywidualnie, wg zamawienia, zgodniez projektem instalacyjnym. Dla padanych wymiardw przyjmuje sig
tolerancje zgodne z obowiazujacymi przepisami.

KONSTRUKCJE NIE OBJETE TYPOSZEREGIEM

Zbiorniki retencyjne o objetosci nie okreslonej w typoszeregu wykonywane sg na podstawie indywidualnych wytycz-
nych Zamawiajacego. W przypadku zamowienia nalezy podac nastepujace informacje:

- pojemnos¢ nominalng zbiornika,

- Srednice lub wysokos¢ zbiornika,
- wielkos, ilosc oraz usytuowanie kréccow przylaczeniowych,

- wielkos¢ oraz ilos¢ wlazow rewizyjnych,
- miejsce eksploatacji zbiornika (zbiomik zewnetrzny, zbiornik stojacy w budynku).

UWAGA

1. Nazbiomiki retencyjne posiadamy atest PZH na zastosowanie do wody pitnej.
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WYTYCZNE BUDOWLANE POD FUNDAMENT PIONOWEGO ZBIORNIKA
RETENCYJNEGO

i

ZBIORNIK

i
5 Opaska zbiomika

B wg projektu technicznego
ffl branz lhud(w.rlane'

2

} |

1-3 | lzolacja asfaltowo-zywiczna (na montazu)
a | Plyta betonowa nosna (zbrojona)
Podsypka zwirowa

Osie kroccow przylaczeniowych
Komora przytaczeniowa

UWAGA
Powy. tyczne stuzg do opracowania projektu konstrukcyjnego fundamentu.
Wysol - reslane indywidualnie dla danej lokalizacji zbiornika.
Przyktadowe i na fundament: dla zbiornika V=100 m* wyn

Opaske odprowadzajacq wody deszczowe z plaszeza zbiornika wg wiasny Nigz ykonuje zamawiajacy lubwykonawca fundamentu.
Wymiary na rysunku WY TYCZNE BUDOWLANE POD FUNDAMENT PIONOWEGO ZBIORNIKA RETENCYJNEGO"® pedano w cm.
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IV. CZESC FORMALNO-PRAWNA
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