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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie warunkow gruntowo — wodnych
oraz parametrow geotechnicznych gruntdow wystepujacych w podlozu projektowanej do
przebudowy kanatu sanitarnego w ulicy Zwolinskiego w Rawie Mazowieckie;j.

Dokumentacja zostala wykonana na zlecenie Rawskich Wodociggow 1 Kanalizacji
Sp.zo.0.
Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystano ponizsze dane i materiaty:
— mapg sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500
— wyniki prac polowych
— Rozporzadzenie  Ministra  Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki  Morskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.
— PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podloza gruntowego.
— PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,
— PN -81/B — 04452 : Grunty budowlane. Badania polowe,
— PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania probek gruntu,
— PN - 81/B — 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,
— Literature geologiczna,
— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Termin badan:
26 pazdziernika 2021 r.

Zakres badan:
- 2 otwory geotechniczne (badawcze) o glebokosci 6,0m - OWO01 i OW05

- 1 otwor geotechniczny (badawczy) o glebokosci 7,0 m - OWO02
- 1 otwor geotechniczny (badawczy) o glebokosci 7,5 m - OWO03
- 1 otwor geotechniczny (badawczy) o glebokosci 8,0 m - OW04
taczny metraz wiercen 34,5m

Zakres badan laboratoryjnych:
- 1 badanie granic konsystencji Atterberga probki gruntu spoistego o naturalnej wilgotnosci (NW)
pobranej z otworu OW02 z glebokosci 2,5 m p.p.t.

- 2 badania granulometryczne (sitowe) dla probek gruntu niespoistego o naturalnym uziarnieniu
(NU), pobranych z otworow OWO02 z glebokosci 4,4 m p.p.t. 1 z OWO03 z glebokosci 6,0 m p.p.t.

Celem badan jest okreslenie:
- budowy geologicznej i jej stopnia ztozonosci,

- wartos$ci parametrow geotechnicznych gruntow



- wystepowania, zasiggu i glgbokos$ci warstw gruntow podioza, wydzielenie ewentualnych warstw
stabono$nych i nieno$nych

- glebokosci wystepowania i1 rodzaju wod gruntowych

Otwory badawcze wyznaczono w terenie, w miejscach wskazanych przez Zleceniodawce.
Lokalizacje otworéw wniesiono na dostarczong map¢ sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500,
stanowigca zalgcznik do niniejszego opracowania (Zat. 1.). Rzedne wysokosciowe otwordw
obliczono drogga interpolacji migdzy punktami wysoko$ciowymi na postawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu wiertnicy mechanicznej WHO020 OS, $widrami
spiralnymi ¢ 100 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
1 naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po wykonaniu otworéw przeprowadzono obserwacje doptywu do nich wody gruntowej oraz
pomiary glebokosci zwierciadta wody po jego stabilizacji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego.

Wyniki badan terenowych 1 laboratoryjnych daly podstawe do wykonania czgsci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolity okresli¢ warunki gruntowo — wodne podloza
rejonu istniejacego kanatu sanitarnego

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Lokalizacja:

wojewodztwo: todzkie

powiat: rawski

gmina: Rawa Mazowiecka
miejscowos¢: Rawa Mazowiecka

ul. Zwolinskiego
dziatka nr: 4/3

Morfologia:
Zgodnie z dziesigtnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan

znajduje si¢ w zachodniej czesci mezoregionu Wysoczyzny Rawskiej. Wysoczyzna Rawska
potozona jest po wschodniej stronie doliny Rawki, na terenach wojewodztw mazowieckiego
i todzkiego. Typowg formg rzezby terenu na jej obszarze sg rOwniny urozmaicone pagédrkami
morenowymi 1 dolinami rzecznymi. Wysoko$¢ bezwzgledna waha si¢ tu od 150 do 210 m n.p.m.
Powstanie wysoczyzny zwigzane jest z dzialalno$cia ladolodu z okresu zlodowacenia

srodkowopolskiego stadialu Warty.

Rzedne wysokos$ciowe obszaru badan wynosza ok. 156,50-159,30 m n.p.m. Najwyzej
potozony otwor badawczy to OWO04. Od tego miejsca obszar badan opada zarowno w kierunku
potnocnym jak 1 potudniowym.



4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otworow geotechnicznych stwierdzi¢ mozna, ze w podtozu
badanego terenu, ponizej warstw konstrukcyjnych istniejgcej nawierzchni oraz ponizej nasypow
niekontrolowanych (warstwa Xl), do gleboko$ci rozpoznanej wierceniami tj. maks. 8,0 m p.p.t.,
wystepuja grunty czwartorzedowe, plejstocenskie (Qp) do ktorych zaliczono:

e grunty wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — Qpfg) wyksztatcone jako piaski pylaste, piaski
drobnoziarniste (warstwa la), piaski srednioziarniste (warstwa Ib) oraz pospotki (warstwa Ic).
Osady te zawierajg przewarstwienia innych gruntéw spoistych oraz domieszki piaskéw innej
frakcji i frakcji kamienistej. W badanym podlozu grunty te wystepuja w postaci cigglych
warstw. W otworze OWO03 i OWO04 ich spagu nie nawiercono.

e osady lodowcowe (glacjalne — Qpg) — wyksztalcone w postaci glin piaszczystych, glin
| piaskow gliniastych (warstwy serii 1l). Osady te zawieraja domieszki i przewarstwienia
piaskow rdznej frakcji, frakcji kamienistej oraz gruntéw spoistych. Wystepowanie tych

osadow jest powszechne - tworzg cigglte warstwy 1 pojedyncze soczewki rozcinajace osady
wodnolodowcowe. W otworach OWO01, OW02 i OWO05 ich spagu nie odwiercono.

Warstwe przypowierzchniowg na badanym obszarze tworzy:

— nasyp niekontrolowany (warstwa XI), w ktorego w sktad wchodzi: gleba, piasek, grunty
spoiste, frakcja kamieniste 1 zuzel. Osad ten stwierdzono w otworze OWO01 od powierzchni
terenu do glebokosci 0,2 m p.p.t. oraz w otworach OW02-OWO05 ponizej wierzchniej warstwy
konstrukcyjnej istniejgcej nawierzchni, do gtebokosci 0,6-1,0 m p.p.t.

— warstwy konstrukcyjne istniejgcej nawierzchni, ktéorych wystepowanie stwierdzono w
otworach OW02-OWO05.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych robot geologicznych, tj. w pazdzierniku 2021 r., w strefie
glebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. z zakresu 6,0-8,0 m p.p.t., wodg gruntowa
o zwierciadle swobodnym stwierdzono w dwoch otworach badawczych w warstwie piaskow
wodnolodowcowych:

—w otworze OWO02 na gtebokosci 4,30 m n.p.m., tj. na rzednej 153,25 m n.p.m.
—w otworze OWO03 na gtebokosci 5,40 m n.p.m., tj. na rzednej 153,20 m n.p.m.

W otworze OWO05 na glebokosci 4,50 m p.p.t. tj. na rzednej 152,00 m n.p.m. stwierdzono
wystepowanie sgczenia w warstwie glin polodowcowych.

Wspoétczynnik wodoprzepuszczalnosci k piaskow wodnolodowcowych tworzacych rozpoznang
warstwe wodono$ng obliczony wzorem USBSC na podstawie krzywych uziarnienia pobranych
prob gruntdw zestawiono w tabeli ponizej:



glebokosé Frakcje "K" [m/d]
Lp. | Nrotw. [Mppi] Nazwa gruntu 5 P — wg USBSC
1. owo1 1,30 Piasek $redni | 0,8 | 939 | 54 18,04
2. Oowo05 1,40 Piasek sredni 0,1 | 99,6 0,3 3,96

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podtoze gruntowe wystepujace ponizej warstw konstrukcyjnych istniejgcej nawierzchni oraz
warstwy nasypow niekontrolowanych podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe
podzialu przyjeto w pierwszej kolejnosci geneze i stratygrafie osadow, wydzielajgc nastepnie
W obrebie danej grupy gruntow warstwy réznigce si¢ litologig 1 wartoSciami wiodacych cech
geotechnicznych.

Wartosci charakterystyczne wiodacych parametréw geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badan polowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntow spoistych jako cech¢ wiodaca przyjeto wartos¢ charakterystyczng
stopnia plastycznosci L™ aw przypadku gruntdow niespoistych — warto§¢ charakterystyczna
stopnia zageszczenia Ip™.

Kroétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:

warstwa la: naleza do niej grunty wodnolodowcowe - piaski pylaste i piaski drobnoziarniste.
Grunty te s3 mato wilgotne, wilgotne i nawodnione s$rednio zaggszczone,
o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50. Jest to warstwa
nosna.

warstwa Ib: naleza do niej grunty wodnolodowcowe - piaski $rednioziarniste. Grunty te sa
mato wilgotne, wilgotne i nawodnione, $rednio zageszczone, 0 wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50. Jest to warstwa nosna.

warstwa Ic: naleza do niej grunty wodnolodowcowe - pospotki. Grunty te s3 malo wilgotne,
srednio  zageszczone, o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia
1o™=0,50. Jest to warstwa nosna.

warstwy serii Il:
zaliczono do niej polodowcowe gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste.
Wystepowanie tych osadoéw jest powszechne - tworza ciggle warstwy i pojedyncze
soczewki rozcinajagce osady wodnolodowcowe. Ich podzial na poszczegdlne

warstwy geotechniczne przedstawia si¢ nastepujaco:

warstwa 11b1 w stanie twardoplastycznym 1.M=0,10
warstwa 11b2 w stanie twardoplastycznym 1.M=0,20
warstwa Ilcl w stanie plastycznym 1.M=0,30
warstwa I1c2 w stanie plastycznym 1.M=0,40



W stanie nienaruszonym 1 pod warunkiem uwzglednienia parametrow
geotechnicznych zawartych w Tabeli 1 grunty nalezace do warstw IlIb1, 11b2 i licl
sg nosne. Za stabono$ne uznano piaski gliniaste nalezace do warstwy IIc2. Ich
wystepowanie stwierdzono jedynie w otworze OWO02 w strefie glebokosci 2,30-
2,70 m p.p.t.

warstwa Xl:  tworza ja wystepujace we wszystkich otworach badawczych nasypy
niekontrolowane. Z uwagi na przypadkowy sklad i1 zawarto$¢ substancji
organicznej oraz duzg zmiennos¢ parametrow geotechnicznych, warstwe ta nalezy
kwalifikowac jako nieno$na.

Wartos$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszczegolnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Orientacyjny uktad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekrojach
geotechnicznych - Zat. Nr 2.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W podiozu gruntowym projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Zwolinskiego w Rawie
Mazowieckiej, do gl¢bokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami (maks. 8,0 m p.p.t.),
ponizej antropogenicznych nasypow (warstwy Xl) zalegaja grunty mineralne, rodzime:

- niespoiste wodnolodowcowe piaski pylaste, drobno- i S$rednioziarniste oraz pospotki
(warstwy serii I)
- spoiste polodowcowe gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste (warstwy serii 1l)

2. Wszystkie grunty rodzime niespoiste nalezace do warstw serii | sa nosne. Do no$nych
zaliczono réwniez grunty spoiste zaliczone w warstwy 11b1, 11b2 i llicl. Nalezy pamigtad, ze
grunty spoiste sa wrazliwe na zawilgocenie i zniszczenie ich struktury co skutkuje
pogorszeniem ich parametrow wytrymatosciowych i odksztalceniowych.

Do gruntéw stabonos$nych zaliczone zostaty piaski gliniaste w stanie plastycznym o wartosci
[.=0,40 nalezgce do warstwy Ilc2. Wystepowanie ww. gruntow stwierdzono jedynie w
otworze OW02 w strefie glebokosci 2,3-2,7 m p.p.t. (powyzej glebokosci posadowienia
kanahu).

W przypadku realizacji przebudowy w wykopach otwartych, nalezy je wykona¢ jako
umocnione. Z uwagi na znaczne zaglebienie kanatu, siggajace miejscami ok. 7 m, zaleca sig
wykonanie jego przebudowy metoda bezwykopowa.

Do gruntow nieno$nych zaliczono nasypy niekontrolowane (warstwa XI) - grunty te nie moga
stuzy¢ jako materiat do zasypki wykopow.

3. W okresie prowadzonych badan, tj. w pazdzierniku 2021 r. w strefie glebokoS$ci rozpoznane;j
wykonanymi wierceniami (maks. 8,0 m p.p.t.) wod¢ gruntowa o zwierciadle swobodnym
nawiercono w dwoch otworach badawczych. W otworze OWO02 rozpoznana woda
wystepowata na glebokosci 4,30 m p.p.t., za§ w otworze OWO03 na glebokosci 5,40 m p.p.t.
W otworze OWO05 na gtebokosci 4,50 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie saczenia.



Zasilanie wod gruntowych odbywa si¢ przez infiltracje wod opadowych lub roztopowych.
Poniewaz poziom lustra wody gruntowej w otworach OWO02 i OWO03 jest wyzszy niz
projektowana rzedna dna kanalu, w przypadku realizacji przebudowy metodg tradycyjna
w wykopie otwartym, konieczne be¢dzie prowadzenie tymczasowego odwodnienia wykopu.

W $wietle ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych”, =z uwagi na wystgpowanie wody gruntowej w otworach OWO02 i OWO03
w strefie projektowanego posadowienia dna kanatu, rozpoznane warunki gruntowe sg ztozone.
Projektowany obiekt z uwagi na glebokosci wykopow przekraczajace 1,2 m proponuje si¢
zakwalifikowac¢ do drugiej kategorii geotechniczne;.

Ostateczng decyzje o kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego, zgodnie z ww.
"Rozporzadzeniem..." podejmuje Projektant.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego

struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemarznigcia.

L.6dz, listopad 2021 r.



Tabelanr 1
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Opinia geotechniczna z dokumentacjga badan podloza gruntowego projektowanego do przebudowy
kanalu sanitarnego w ul. Zwolinskiego w Rawie Mazowieckiej.

Cecha iod .
———— Wilgotnos¢ ngStOSC Kattarcia | o o e odkﬁ?zglclinia scﬁ?iﬁici Wskaznik
todci 1
Jednostka Nr Rodzai o o naturalna | ObJelOSCIOWaA | wewnetrzn. pierwotnego | pierwotnej skonso!ldo
Lp. | stratygraficzno | warstwy stopien stopien ) -wania
-facjalna | geotechn. gruntu zaggszez. | plastyczn. p" o™ Cu o o
1™ 1™ w, (t* m'3 ) (deg) (kPa) E, M, B
(%) (MPa) (MPa)

mw 6 1,65
1. Qpfg la P, Pd 0,50 - w 16 1,75 30,4 - 46,20 61,91 0,80

nw 24 1,90

mw 5 1,70
2. Qpfg Ib Ps 0,50 - w14 1,85 33,0 - 79,90 94,69 0,90

nw 22 2,00
3. Qpfg Ic Po 0,50 - mw 4 1,75 38,5 - 137,55 152,97 1,00
4. Qpfg I1bl G, Gp, Pg - 0,10 12-16 2,15-2,20 20,1 35,48 36,55 48,09 0,75
5. Qpgl 11b2 Gp, Pg - 0,20 12-13 2,15-2,20 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75
6. Qpg licl Pg - 0,30 16 2,10 16,4 28,00 22,23 29,25 0,75
7. Qpg llc2 Pg - 0,40 16 2,10 145 24,76 17,97 23,64 0,75
8. | Antropocen Xl nN Nie badano - nasyp niebudowlany, nieno$ny

Warto$ci obliczeniowe X przyjaé: x = x™ - (1 +0,10)

opracowal: mgr Zbigniew Bartczak - upr. geol. nr VII-1327

03.11.2021



= T
NG T . 5] d AR % o o —i
- /o _ c o
. 2 E 5 .
—— Ry & 2 2] i 2 %
B 5, . g 15 = (- O N
\ 0 wm%l \mwh\\ JN\W eS0T 6951 RS € m 2 O N
/ L %'9 56 79 5 W o m
! . 4 W
/ Qv\.ﬁ -~ [¢b) =) (&)
/ ' 98¢¢r P =Y 95T Ol _m o Q
L _ ] _ g 895°9%7 = = ~’ N3} o
7 B o _ g Y O 3
o 09°9¢7 2oy W Jgecy R 0 NG =8 o
wf EPACTe e Z. S = uETl ExX o
ol e 99957 928G 85 0E'sqr 00753 €6'9qr. O m m.
ro ol 96T c\:o\m\@ JORrrY o
05 RS ¥4'9 = : o~ . o2 g
499 Q o = O= 3
............... " 8 =
; , 7 687367 <] o N
- ; IN 5896 AN 6L ¢ >N 5
_“ Q e SST o5 R || | |egige; - g o m
: By ] . | = o
: 2L obr 0. c
[ ) N._\DWW vaN bv.Nmm\ —
| AT i ©
q “ : ! \mmm mm\mmw P & . NKM\WMMAW\mmm / = n.la
; . N . 2967 v~ <
i oG 10757 _ S 0
: M e l,.w_mm\ < N gZ5T S, . Ry
N <3 Il N leyey S (0))]
“. | _WM,N @ —
i : 7 3
| r Ry
| < reg 28'56r o
' _ =745
| mmhh.\ S %Nhh\ oL 22314/ 066 /-
| 0cgm i
i $29 > 001gs5 4
! )
; 4
[T ’ AM%E OM _&/u \nth\ 8ycr Nammwt
“ S 9eg
' N o
L 2 0/
E— S v£ 267
—89¢¢r 9075
689
. . Z23I 16 ,mu - -
) €1gf 2Ge
! r
| T/ 2/ 6957 W0 @
i Tmmm%s €3 o 2 B
| r - Q ECcor ! |
__ s = CZer | _
i ) wm P N 27 " | o |
e ! w u\n S 7 . __
I e — M /oo 8a/q1 |
| - ] VNDH /
i cleaary , 3 . ) /' S€G
! (%) g ~ N_mmmg /
; 20'95; N xlw / \\
". / FL G, mmm / Aw.
| 6
i N 0cgn 5 &
i cc9 Y . 129 = oy “
i = e N
: N d 7z N_ﬁmwfw _
| < >
i @957 m :
i 3% R
| ! et +E7CT -
"“ ’ wmr ‘qro S P——— S ,(_vmm_\
i W e N
; 029 g ___N\m\m\: o8 | |5 . reg
| N = i @ req,
G»__v\.wh&»\ o PSzer
| / / N G
: T ) ool 57
| Z695T % g 475,
! 86'91 , , 2 v
| L ver e —
; 20457 96'99] )
“ TP EPeT 237 et e r——o
| €1 < Z
®
| /
___ Sr'ocr ! mmw&
! iy <
| y £19 00185 . o e
N P 4 wmo\ Y D--4I9[d_coph 1 2 N
" /19 4 :
: 6 7
| al/ I9y T SovA
| 3
i q4°€€3 1]
| Py 3 R
: 5 8 ° ————T18¢] Il
m [T~ mw._% [ (=) '
|
“ I < s o £ 0
! R R A S S 212 PP / N2 1 d
“_ 91 D e S A— m/ v N == g 44 % ey
: r
197 S0 S leeg /g
o Ew Z231U al ¥ Tw @w
_" P e p €g
i v wW
__ S
i | T g 4957 pggf g I'ger
! L___zoo1 0p66 £ 85T
_h _“ - s 8 S8y
i i GIRe 81
; | <
: | I't 19 NS | )
] __ I9 g IN I S g
! ; cuw 867¢ | 96787 <
; : 856y ! ¥
i i 887¢ I
" | _ £867
" “ 3 cEH
! | son i A i ©
__ __ ( r i T Ieg
i _“ €erg 5 2'eI9 I S Ieg,
: : W
j ; I Ju . /wOM ! ,,m N
' | L e ~
“" ! TS 7 Il S g
! | ! R I~ J
! “ 5 _ I'erg SN Y Wm oTTEC T
..__ .“. @m%% 4 > M,N.w@ ___ + L
i ! 23/U :WJ __ W <
! B , - “1i
] ! %6951 S N SB 83T | So 'Z23)U 6
! ; I mamwm _ () TS ©
i i 9T ]
“_ ] STIg T 28T __ ¥ ag ©
| H |
i "" _“ K o
' ! ! Som
j i A ITIg ___ o I‘'ogg e oract
- : I ___ S Tw - by > 6857
o ; == . 97
| ST $95% Ry [FocT o
i 1935 araey o5 _ = ckree
| - _ I3
T i 1 098cr 1% Y4
..... i ." om_,.mv._ _:./q. !
P 0% D F oS
P 29831 #78er | Il i
P 6 S e il Som
o - W i i 7
L _ ! 6 2g
| ! T~ / |
P ® g@@ ! | % Tw |
| | pr I
L 9 < il . W 6| | 629
P g96cer SIVAN I _ S_—- 7
P TEEN g _ A S e !
Pl 0250 o TIo _Dfrsopyisr 4
i > i T
i sl 3 ® €62s 1y
| 2 g
: W 2 /%
: r 88gqri| ™| S<@ 8
: ! mD% ! I
| 809 e8|
! /S e il .
] U S5 2 661
: 4 D 3
“_ |||||| & T N I3 N._wmwm .
; 5 s 2wl’s . 32G
_“ S = O NG 3= 9/cr Ngragr
i # X\, | 65 752 i 8ST
! O 2 5 |
__ 0eE=T (o) 5 gr ||| bsz=== T SO0
| D =Y S Ep——
" I cen I
i U8sT 5 1878 \98 ¢/ mwum
! 46 : S76ct
' X5 =] 98GT
__.. N Fg . whwMy, M mome wMwMymy; SEE?E?EéE?E?EBEBS m.me
i e h:m % Q £6°9¢r By
i ‘ 7 H—— N ¥=To i | @ i ocn 14315 29
i grogs 9 60557 DI%y > o S
H ! h Q.mm,\ __ ——— 097 L__
! & | “ 65T
_“ o S Ll e
SOY) me |
i o 2u |
....... e /909 /909 S > sore foses
\ | 8rgc EL RS
...... A 2 /475 _azm : o —
EPIS T o el L 667
1667 = S SR s i R
7 86r T3 T 66 R r: L7, ) N
268 =
o e 00867 [250Udvp))0% 6O G_M%\.\
509 v m_mmnw« 82651 " gy 99
Sipee . £8cr 89651
U ; 651,
.................................... | = Qv @.m@ c i
CEVS creey
i P 09907 \A | PTERT
: 4867 08Sr -
i I/7€9¢ ) s
| S
_ e 9
6E4¢r - N
rTBCT 2 S
I/ &4 g
L
Qm. %V ﬁvo/wﬁ mw
log
v 22 po
76CT
2t 4 &
& a
..... __8e8ar _ i
‘ﬁ =) II_\IIII N SO
5
! N
29¢ wmmg m
/ | © 588y ~
—— 8%
vaer]| | |7 0
sl | B[
[ mw-w---iwv\w@mm\ *
I e —====Th N by or
/095 9 JIRN s | Frecr £Ig
ST 5 | —= MNL L) ﬂm/:._ I
N 1\~@m o : Wk =
\ 209 || | 2u S
........ ’ g . S sl ooser _
8¢ N TS0 _ ®
p— Y3 N 239U 26
........ h &l sler €65T gon OVl — 0
Z23IU ¢ \ 768, e
'S [
N ° __ <zgz
g [ Il | o5 L AN
< pe
| /
I78ey 5| 8 o) SUB6; 210
Nl SSE U el
If
Y =
SR
Nrmm.w 98g7 \
/658 vegr b
6201 B
Segr 5| 65507 ~—
6451 €85y L ecr655eT 200/ : _ _ 5256
. > I 56 11831
. $EBCT /] #0855 oo -
B ﬁ:du K 18/
N
5 N
= %,%NN 5 ~ Nt SO >~ SO
i i e Lo — T ey ) A
@i - |~ -
I | — _\
/658, 2 A S % v | Mg
&
2d/6sc I+
© M\ m.amwmm
8 2/80¢
, s
69/ W& L e T
SR8 & o
, €961 )s coer M geciodle ]
/, ; T MOV\ ! MJ ~ _ |
Mmoo .m_ & mb__m:\ I3 EAAWWWMNV =Y L] V.Wb\n,u& T T T 11
H | =17 | -4
_m | o0 s




m n.p.m. M 159.30 m n.p.m.
160 158.60 —160
OWo02
159 OwWo01 157.55 7045 - 159
T 156.75 5 " PYosonN(PgtH+P OWO05 |
158 : @ 130 P 156.50 | 158
| 0.08 an): 0,10 200 G/Gp+KO L
Pt 0.36 - R
S 230 Pd+Px
1577 XI & 5230 57
] - V'ZO — - X /ID | ;;5(31.00 nN(Pg+P+H) % 1 gg |
i n) - - W e P 75 N 528
1564 080 l'zd/"gs 0= 0,50 = N AD"= 0,50 1150 ° 70.60 NN(G+P+KQ+7sgel)
| - ;1.20 Pg/Gp 11b2 = - x P4
Skala | rlic G @"E 0200 @2 T m===-=-- @ o~ — _42&0 ————————————— I
155 - — _ D —IL—=9’49 _. 3 2.7 _ / —155
1: 500 | : Pd+Pr - a
" 100
154 / Gp 154
i Pr+Pd , e |
=350 oo .= S — e — =S5 2,00 0 e8P | o 0 0.y om0 0o 60 5 0.6 0. 0. 0 0 0 o 0 6. 6. 6. 6 o 6 e O O 6 3 8 3 8 B 0 e D 5 e
153 o < - - = m 4.30 . [ oaee 153
W PgFROFPS — la )5 — — _ _ /
1 T 1450 ~ ~ 1D '=0,5 ~ — ] i
159 - N = ,5'40 Pr+PHT™ = = = ..+.6.60 Ps/lPg ;/474.50 | 152
= 2 ~ = = o%a2c 450
8 7 PglIPd+KO "= 0,10 o / Gp/Pg = - . 6n)= 0,50 £ m_ I
oy ~ () ./-6.50 < = GGz
151 " < IL"= 0,20 N P LBl % 151
1 Gt 6.0 - i GL75 8. 7
150 n Gt. 7.0 Gt 6.0 150
l 99.7m | 99.9m | 103.5m 103.1m |
OWo1 OwWo02 OwWo03 Oowo4 OWO05
- Nawierzchnia asfaltowa - warstwa $cieralna/warstwa wigzaca
LFA, 1 Podbudowa - thuczen
nasyp niekontrolowany
Piasek gliniasty —————— poziom dna kanatu
glina piaszczysta
pospc’)lka Adres Pracowni: tel./fax: 0-42 674 23 49 Z a * N r
ON DA 31)%%"(’)1_(2)3?1 10658 www.geosonda.pl 2
piasek drobny ul. Zwolinska Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podfoza gruntowego
. projektowanego do przebudowy kanatu sanitarnego
piasek $redni Rawa Mazowiecka w ul. Zwolinskiego w Rawie Mazowieckiej
Data Nazwisko Podpis .. ] Skala
piasek pylasty Opracowat 03.11.2021| K. Kawalec PrzekrOj geoteChn|Czny
Weryfikowat | 03.11.2021 Z. Bartczak 1. 200
" 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Zwolinskiego
Miejscowos¢: Rawa Mazowiecka
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: kanat sanitarny

Zleceniodawca: Rawskie Wodociggi i Kanalizacja Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 156.75 m n.p.n{. Gtebokosé: 6.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-10-2021

23 2 2, 5
o = N N =
ol B -3 o 2 ) Prqﬁl Przelot . i 5 g = § 3
€| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S) o =
8l 828 2 3 88| &8 ¢
g ] g 8| = o
= [ mppt| @ [m] @ °©
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany (H+P) nN (H+P) X|
0.20 piasek drobny bragzowy z domieszka piasku
srednego Pd+Ps la |mw/w| szg | 0.50
0.80 piasek gliniasty brgzowy na pograniczu
glin piaszczystej Pg/Gp 1Ib2 mw tpl 0.20
1.20 glina piaszczysta brgzowa z domieszka
piasku $rednego Gp+Ps 1Ib2 | mw tpl 0.20
1.50 piasek drobny brgzowo-szary z domieszka
piasku pylastego
Pd+Pr la |mwiw| szg | 0.50
2.60 piasek pylasty brgzowo-szary z domieszkg
Bl e piasku drobnego
N @
g é Pr+Pd la |mwiw| szg | 0.60
G
3] o
3.50 piasek gliniasty bragzowy z domieszka
frakcji kamienistej z domieszkg piasku
$rednego
Pg+KO+Ps 1b1 mw tpl 0.10
4.50 piasek gliniasty brgzowy przewarstwiony
piaskiem drobnym z domieszkg frakcji
kamienistej
Pg//Pd+KO 1b1 mw tpl 0.10
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Zwolinskiego
Miejscowos¢: Rawa Mazowiecka
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: kanat sanitarny

Zleceniodawca: Rawskie Wodociggi i Kanalizacja Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Dozér geol.: mgr Z. Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 157.55 m n.p.n{. Gtebokosé: 7.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-10-2021

38 2 I
¢ Profi s e8| 2 | £
$0 2 Przelot 5 2 Q
2 %_E & litologiczny Opis litologiczny % % % £ 5 a -
8l 828 2 3 88| &8 ¢
k) IS U%, §) = ]
= lmppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia asfaltowa - warstwa -
T AREAVA Scieralna N
) NN 0.16 Nawierzchnia asfaltowa - warstwa wigzgca
z o 8 / 0.36 \Podbudowa z thucznia
z| 8 nasyp niekontrolowany szaro-brgzowy nN (Pg+P+H) Xl w pl
z\= (Pg+P+H)
1.0 ‘)‘?‘/\4‘
R S 1.00 piasek $redni brgzowo-szary z domieszkag
Eias{(u glin!astego z domieszkg frakcji Ps+Pg+KO Ib w szg | 0.50
amienistej
1.50 piasek gliniasty szaro-brgzowy
Pg llc1 w pl 0.30
2.30 piasek gliniasty szaro-brgzowy
Pg lic2 w pl 0.40
2.70 glina piaszczysta zanieczyszczona
substancja ropopochodng Gp b2 | mw tol 0.20
3.30 piasek $redni brgzowo-szary
E’ g Ps Ib |mw/w| szg | 0.50
28
\ ARVArE
4.30 4.30 piasek $redni szaro-bragzowy z domieszka
piasku grubego
Ps+Pr Ib nw szg | 0.50
5.00 piasek pylasty brgzowo-szary z domieszkg
piasku drobnego z domieszka pytu Prt+Pd+11 la nw | szg | 0.50
5.40 glina piaszczysta na pograniczu piasku
gliniastego
. o Gp/Pg 1Ib2 mw tpl 0.20
/ 6.50 glina piaszczysta brgzowo-szara z
_ / domieszkg piasku Srednego Gp+Ps 1Ib2 mw tpl 0.20
7.0 7.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Zwolinskiego
Miejscowos¢: Rawa Mazowiecka
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: kanat sanitarny
Zleceniodawca: Rawskie Wodociggi i Kanalizacja Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr Z. Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 158.60 m n.p.n+ Gtebokosé: 7.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-10-2021

o) % 2 g 5
8 c N 0 2
0| €5, | &|  Profi Przelot o =3 EE-RI- 5
| 25| 8 litologiczny Opis litologiczny = ® £ 3 [S) o =
8 g E g 2 _8 (] § o c
g s (% E= 3| S s
= lmppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia asfaltowa - warstwa .
I 0.03 Scieralna
VB b 0.27 Nawierzchnia asfaltowa - warstwa wigzgca -
r MAAAN 043 odbudowa z ttucznia nN(Pg+H+KO) XI mw
52 950 0.60 nasyp niekontrolowany (Pg+H+KO)
piasek drobny jasnobrgzowo-zotty
Pd la mw szg | 0.50
1.50 glina piaszczysta szaro-brgzowa
L Gp b2 | mw | tpl 0.20
/ , 3.50 glina piaszczysta brgzowo-szara z
sl / domieszka zwiru Gp+Z b2 | mw | tpl 0.20
2 3 40 o5 4.00| pospotka szaro-brgzowa
Rl . ewst
o . "
Po Ic mw | szg | 0.50
5.00 piasek drobny szaro-brgzowy
Pd la |mw/w| szg | 0.50
5.40 5.40 piasek $redni szary
Ps Ib nw szg | 0.50
6.30 piasek $redni szaro-bragzowy Ps//P Ib nw sz 0.50
przewarstwiony piaskiem gliniastym 9 9 )
6.60 piasek $redni szaro-brgzowy
zanieczyszczony substancjg ropopochodng
Ps Ib nw szg | 0.50
7.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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owo4

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Zwolinskiego
Miejscowos¢: Rawa Mazowiecka
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: kanat sanitarny
Zleceniodawca: Rawskie Wodociggi i Kanalizacja Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 159.30 m n.p.n{. Gtebokosé: 8.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-10-2021

Dozér geol.: mgr Z. Bartczak
o) % 2 g 5
8 c N 0 2
ol B -3 o 2 ) Prqﬁl Przelot . i 5 gg § 3
€| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S) o =
8578 2 £ =3 2| &
2 [[mppf| & 3 g
1 2 3 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia asfaltowa - warstwa =
Scieralna _
Wawierzchnia asfaltowa - warstwa wigzgca
o 2 \ 045 odbudowa z thucznia
ke 2‘/ nasyp niekontrolowany (Pg+H+P) nN(Pg+H+P) Xl
A~ 0.80 piasek pylasty zétto-brgzowy
—1.0 .7, : e‘v Pr la mw | szg | 0.50
1.30 glina brgzowa na pograniczu glin
piaszczystej z domieszkg frakcji
kamienistej G/Gp+KO 11b1 mw tpl 0.10
2.00 piasek drobny zétto-szary z domieszkag
piasku pylastego Pd+Pr la mw | szg | 0.50
2.30| dlina piaszczysta brazowa
Gp 11b1 mw tpl 0.10
3.20 piasek sredni brgzowy z domieszkg piasku
drobnego
Ps+Pd Ib mw | szg | 0.50
- 4.00 piasek drobny jasnoszary
| ©
N| @
HE
Pd la mw | szg | 0.50
ST 5.70 piasek sredni szary z domieszkg piasku
pylastego Ps+Pr Ib m szg | 0.50
) 6.00 piasek pylasty brgzowo-zétty z domieszkg
R v piasku gliniastego z domieszka frakcji
s kamienistej
Ce Pr+Pg+KO la | mw | szg | 0.50
70 | .
| 7.50 piasek drobny zétto-brgzowy
Pd la mw | szg | 0.50
8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH Zal.Nr: 3.5

A
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Owo5 Wiertnica: WHO 20 OS
. -
Rejon: ul. ZWOliﬁSkiegO Obiekt: kanat Sanitarny System wiercenia: Mechaniczno_obrotowy
Miejscowos¢: Rawa Mazowiecka Zleceniodawca: Rawskie Wodociggi i Kanalizacja Sp. z 0.0. n{ .
Wojewddztwo: tddzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 156.50 m n.p.m. Glebokosé: 6.00 m
Dozor geol.: mgr Z. Bartczak Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-10-2021
o) % 2 g 5
8 c N 0 2
0| €5, | &|  Profi Przelot o =3 EE-RI- 5
€| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S) o =
S o E g g Qo fgﬁ Q o c
g I £ 8| = &
= [mppt| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia asfaltowa - warstwa
_ 3}& \ 0.03 Scieralna =
@ '{\ 7 0.16 \Elawierzchnia asfaltowa - warstwa wigzaca N (G+P+KO+zuzel) Xl
2r A\/‘\,Z'/ﬁ 0.26 odbudowa z thucznia N ( zuze
s 0.60 nasyp niekontrolowany (G+P+KO+zuzel)
glina piaszczysta brgzowa
Gp 1b1 mw tpl 0.10
he)
L
ék%ﬁ /// 4.50 glina szara na pograniczu glin zwieztej
5.0 g% /]
% G/Gz b1 | mw | tpl 0.10
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO-SOND/#

Pracownia Geologiczna s.c.

95-100 Zgierz, ul. Bachgkiego 7/29

Zbiorcze zestawienie wynikow bada laboratoryjnych gruntéw

Opinia geotechniczna z dokumentaopda podiaza gruntowego

4.1

Temat: projektowanego do przebudowy kanatu sanitarnegp ydrZwolinskiego w
Rawie Mazowieckigj
Lokalizacja: ul. Zwolinskiego, Rawa Mazowiecka
Obiekt: kanat sanitarny
Grunty spoiste
56 " [ [
Nrotw,  |JROKEC Nazwa gruntu w | wp [ w L .
Lp. [mp.p.t] % - %
1. OWO02 2,50 piasek gliniasty 20,49 17,p3 27/00 0,35 9,97
Grunty niespoiste
56 Frakcj k" [m/d
Lp. Nr otw. gleokai¢ Nazwa gruntu - e el
[m p.p.t] Z P n+l | wgt. Beyera| wg USBSC
1. Owo02 4,40 Piasedcedni 0,8 93,9 5,4 54,43 18,04
2. OWO03 6,00 Piasedcedni 0,1 99,6 0,3 12,96 3,96
Badania wykonal/a: mgr Karolina Kawalec

29.10.2021 .



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacagkiego 7/29

Badanie granic konsystencji Zat. 4.2
Obiekt: kanat sanitarny Nr otworu OwWo02
Nazwa gruntu:  piasek gliniasty Glebokas¢ 2,50
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 20,49 Wp= 17,03 WL= 27,00 |[Nrpar. my 68,17 ny, 63,02
[L.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= 0,35 64 mg, 63,02 m 38,12
Ip=W_-Wp= 9,97 W= 5,15 249 20,68%
stan:pl Nr par. my 60,76 m, 56,37
spoistd¢: malo spoisty 76 Mg 56,37 m 34,75
W= 4,39 21,62 20,31%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 55 My 39,15 m 38,17
mg, 38,17 m 32,36
Wp= 0,98 5,81 16,87%
Nacz. Nr 88 My 40,22 m 39,24
mg, 39,24 m 33,54
Wp= 0,98 5,7 17,19%
Granica plynngci
Nacz.Nr 13 My 73,7 m, 66,6
h, 961 hy 975 mm m 666 m 30,61
h, 9,89 W= 7,10 ;35,99 19,73%
Nacz.Nr 74 My 67,22 m 60,47
h, 13,71 hy 13,57 mm ng 60,47 m 29,22
h, 13,43 W= 6,75 : 31,25 21,60%
Nacz.Nr 11 My 65,95 m, 58,76
h, 15,89 hy 16,13 mm ng 58,76 m 27,33
h, 16,37 W= 7,19 : 31,43 22,88%
Nacz.Nr 62 My 60,04 m 53,06
h, 19,99 hy 20,02 mm ng 53,06 m 24,57
h, 20,05 W= 6,98 28,49 24,50%
24 ///
22 J/
20 /r
18 vi
i
16 //-
14 /,
N /
) *
. \
10 20 30 40 50 60 70 80
wyg= 23,6 w = 27,00

Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec

Data: 29.10.2021 r.




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3.1

Obiekt: kanat sanitarny
Lokalizacja: ul. Zwolhskiego, Rawa Mazowiecka

Nr otworu: OW02 Gtebokaé¢ pobrania:4,40 m p.p.t.
Masa probki 528,21
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawarta¢ Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 4,04 0,76 0,8 dip[mm] 0,24
2-1 23,02 4,36 5,1 dyp[mm] 0,2¢
1-0,5 135,11 25,58 30,7 dgo[mm] 0,32
0,5-0,25 307,35 58,19 88,9 dso[mm] 0,4
0,25-0,125 24,21 4,58 93,5 dgo[mm] 0,42
0,125 - 0,05 5,93 1,12 94,6 U 1,75
<0,05 28,35 5,37 100,0 C 1,0z
suma 528,01

Nazwa gruntu: Piasek $redni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakuoa
m/s m/d
wg tablic
g tablc 6,30E-04 54,43
Beyera:
wg wzoru
2,09E-04 18,04
USBSC:
Frakcje
itowa pytlowa piaskowa zwirowa kam. —
S 0,0 ',__.--_Z--_ 100 ¥
s 100 0 B
N B
£ 200 80 T
[J] N
N 2,
@ 30,0 70 o
E / =
2 400 60 =
£ o
5 500 50 §
o Q
8 60,0 0 B
3 | g
17 70,0 30 &
g / &
0 80,0 20 g
g g
§ 90,0 / 10 §
T JdElFH=""
N 100,0 + = N
0,002 0,05 0,25 0,5 2 40
0,001 0,01 10

. . 01 . 1
Srednica zagpcza ziarna - d [mm]

Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

29.10.2021 r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3.2

Obiekt: kanat sanitarny
Lokalizacja: ul. Zwolhskiego, Rawa Mazowiecka

Nr otworu: OW03 Gtebokas¢ pobrania:6,00 m p.p.t.
Masa probki 522,33
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawarta¢ Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 0,62 0,12 0,1 dip[mm] 0,12
2-1 2,33 0,45 0,6 dyp[mm] 0,15
1-05 25,74 4,93 55 dgo[mm] 0,1¢
0,5-0,25 263,99 50,54 56,0 dso[mm] 0,2¢€
0,25-0,125 209,65 40,14 96,2 dgo[mm] 0,31
0,125 - 0,05 18,46 3,563 99,7 U 2,5¢
<0,05 1,53 0,29 100,0 C 0,97
suma 522,32

Nazwa gruntu: Piasek $redni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakuoa
m/s m/d
wg tablic
g tablc 1,50E-04 12,96
Beyera:
wg wzoru
USBSC- 4,58E-05 3,96
Frakcje
. itowal pytowa piaskowa Zwirowa kam. —_
S 0,0 v TR R 100 ¥
s 100 0 B
N B
£ 200 380 T
(] N
N (2]
2 300 70 T
g c
S 400 60 £
Q o
S 500 l’l 59 ©
8 / 8
d 60,0 40 3
3 / g
% 70,0 30 &
§ §
0 80,0 20 g
g / 10 £
8 90,0 ]
: 4 s
N 1000 ==—f=i=i= e 0 N
0,002 0,05 025 0,5 2 40
0,001 0,01 , 01 ) 1 10
Srednica zagjpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

29.10.2021 r.



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba
- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych
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