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1. WSTEP
1.1. DANE INFORMACYJINE

Okreslenie rodzaju projektowanych prac geologicznych:
Wykonanie otworéow studziennych odwadniajacych teren osadnikéw wtérnych na czas
przebudowy oraz eksploatacji osadnikéw wtornych na terenie oczyszczalni $ciekéw
w Zydomicach.

Lokalizacja:
migjscowosé: Zydomice
gmina: Rawa Mazowiecka
powiat: rawski
wojewodztwo: todzkie

Inwestor:
Zaklad Gospodarki Komunalnej w Rawie Mazowieckiej
Ul. Juliusza Stowackiego 70
96-200 Rawa Mazowiecka

Zleceniodawca dokumentacii:
ILF Consulting Engineers Polska Sp. z 0.0.
ul. Postgpu 15
02 -676 Warszawa

Wykonawca dokumentacii:
Geoservice Marcin Grabiec
Michaléw Regindéw, ul. Nowodworska 19A
05 - 119 Legionowo

1.2. CEL I FORMA OPRACOWANIA

Celem opracowania jest ustalenie warunkéw hydrogeologicznych panujacych w podiozu
projektowanej inwestycji oraz zaprojektowanie skutecznego i bezpiecznego obnizenia
poziomu wod podziemnych w podlozu osadnikéw wtornych zlokalizowanych na terenie
oczyszczalni ciekow w Zydomicach.

Potrzebg opracowania projektu przewiduje Art. 32, pkt.1 Ustawy Prawo Geologiczne i
Gornicze mowiacy o tym, ze prace geologiczne obejmujace roboty geologiczne moga by¢
wykonywane tylko na podstawie projektu prac geologicznych.

Zakres i tre$¢ projektu dostosowano do wymogéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie projektow prac geologicznych.




2. OPIS PROJEKTOWANEGO ZADANIA

Projektowane odwodnienie ma w swoim zatozeniu spetnié dwa zadania:

1. Odwodnienie okreslane dalej jako ,tymczasowe” ma za zadanie obnizyé¢ poziom
wod gruntowych ponizej plyty dennej osadnikéw umozliwiajac w ten sposéb
wymiang rurociggoéw przebiegajacych pod plyta.

2. Po zakoficzeniu przebudowy oczyszczalni podczas oprézniania (ze wzgledéw
technologicznych czy np. dla dokonania remontu badZ konserwacji) osadnika
zachodzi ryzyko hydrostatycznego wyparcia osadnika. Praca instalacji
odwodnieniowej ma tu za zadanie zmniejszyé napér wéd gruntowych na dno
osadnika zapobiegajac awarii. Ten sposéb pracy instalacji okredlany bedzie dalej
jako ,,odwodnienie cykliczne”.

3. DOTYCHCZASOWE ROZPOZNANIE I WYKORZYSTANE MATERIALY

Warunki geotechniczne podloza dziatki dla celéw projektu posadowienia obiektu zostaly
okreslone w toku badan przeprowadzonych od pazdziernika do listopada w 1974 r. przez
Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne z Y.odzi. [1].

[1] Techniczne badania podloza gruntowego dla projektu technicznego Oczyszczalni
Sciekéw w Rawie Mazowieckiej — Konopnicy cz. I, II, III (odtworzenie) —
Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne w Fodzi, £.6dZ 1974 r.

Wykonanych zostalo wtedy facznie 72 otwory badawcze o glebokosci przewaznie 10 i
maksymalnie 18 m. Bezpo$rednio do projektu wykorzystano profile 7 otwordéw
badawczych zlokalizowanych w sasiedztwie osadnikéw wtérnych. Lokalizacje otworéw
archiwalnych przedstawiono w zataczniku nr 5, profile otwor6w przedstawia zatacznik 6.

Ponadto wykorzystano nastepujace materialy:

[2] Dokumentacja geotechniczna dla budowy piaskownika i innych obiektéw na
terenie Oczyszczalni Sciekéw w Zydowicach, Biuro Geologii i Sozologii
GEOTECHNIKA Andrzej Zatuski, F.owicz wrzesien 2004 r.

[3] Dokumentacja geotechniczna dla projektowanych obiektéw oczyszczalni $ciekow
w Zydomicach, GEOSERVICE, luty 2008

[4] Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 wraz z objasnieniami
— Arkusz Skierniewice

[5] Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 wraz z objasnieniami
— Arkusz Skierniewice

[6] Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami — Arkusz
Rawa Mazowiecka




Najblizszym, wigkszym ciekiem wodnym jest, przeplywajaca w odleglosci okoto 320 m na
poinocny zachéd od omawianego terenu, rzeka Rawka bedaca prawobrzeznym doplywem
Bzury.

4.4. UJECIA WOD

W odleglosci co najmniej kilkuset metréw od rejonu projektowanych prac nie ma ujeé¢ wéd
podziemnych lub powierzchniowych.

4.5. GEOMORFOLOGIA

Teren projektowanych prac znajduje si¢ w obrebie doliny rzeki Rawki, na jej
prawobrzeznym tarasie nadzalewowym. Rzedne terenu zawierajq sic w granicach 136 —
139 m npm.

4.6. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar p1'ojekt0\fvanych prac pod wzgledem strukturalnym zlokalizowany jest na terenie
Antyklinorium Srodkowopolskiego. W zwiazku z tym utwory mezozoiczne zalegaja
stosunkowo plytko pod cienkg pokrywa utworéw czwartorzedowych.

Miazszos¢ utworéw czwartorzgdowych przekracza 50,0 m w gérnych partiach
wysoczyzny polodowcowej, natomiast w okolicach rzeki Rawki na poludnie od Rawy
Mazowieckiej wynosi zaledwie kilkanascie metréw. Niemal caly obszar przykryty jest
osadami zlodowacenia $rodkowopolskiego (gliny zwatowe; piaski, zwiry i glazy moren
czolowych; piaski, zwiry i glazy lodowcowe). Na badanym obszarze zaznaczy! si¢ réwniez
interglacjal mazowiecki, widoczny najbardziej w okolicach Rawki, gdzie mutki, piaski i
zwiry wychodzg na powierzchnie.

Najstarszymi, rozpoznanymi wierceniami utworami sq utwory jurajskie — wapienie
kimerydu. Strop tych utwordw jest bardzo nieregularny i waha si¢ od okolo 12,5 m do
ponad 70,0 m. W erozyjnych zaglebieniach stropu utworéw jurajskich zalegaja nieciagle
utwory trzeciorzedowe, wyksztalcone glownie jako ilasto — piaszezyste formacje
~burowgglowe” miocenu, lokalnie nawiercono piaski glaukonitowe oligocenu. Najczesciej
jednak brak jest osadéw trzeciorzgdowych i utwory gornej jury przekryte sa bezposrednio
utworami czwartorzedu.

Jak juz wspomniano w rozdziale 3, podloze dziatki oczyszczalni dziatki zostalo dobrze
rozpoznane w trakcie dotychczas przeprowadzonych badan [1, 2, 3].

Podloze budowlane w omawianym rejonie buduja serie piaszczystych osadéw rzecznych
zalegajacych bezposrednio od powierzchni lub pod cienks warstwa humusu i siegajacych
prawdopodobnie do glebokosci dwudziestu kilku m ppt. Serie piaszczysta rozdziela
warstwa utworéw spoistych o genezie rzecznej (mady, pyly) lub lodowcowej (gliny
zwalowe, piaski gliniaste) o miazszosci maksymalnej okolo 5 m. Szczegdly
przestrzennego rozmieszczenia gruntéw poszczegdlnych warstw pokazane s na
przekrojach hydrogeologicznych (zalacznik 7.).




5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Teren projektowanych prac polozony jest w mazowieckim rejonie hydrogeologicznym
nalezacym do subregionu mazowiecko — podlaskiego. Autorzy Mapy Hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50000 — Arkusz Rawa Mazowiecka zaliczyli rejon oczyszczalni do

abQ

jednostki 8§—=1I. Gtéwnym uzytkowym poziomem wodonos$nym w obrebie tej jednostki
J

jest poziom czwartmzqdowy Chalakteryzuje si¢ on $rednig wodoprzewodnoécia okolo
150 — 200 m*/dobe. W rejonie oczyszczalni czwartorzgdowa warstwa wodonoéna ma
migzszo$é okolo 20 m i zasilana jest zaréwno infiltracyjnie jak i lateralnie. Warstwa
czwartorzgdowa posiada wiezi hydrauliczne z wodami powierzchniowymi w Rawce
dlatego poziom stabilizacji zwierciadla w tej warstwie podlega tego samego typu
krétkookresowym wahaniom jak wody Rawki.

Podstawowe rozpoznanie warunkoéw wodnych pod katem geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw oczyszczalni wykonano w trakcie opracowania [1]. Obecnosé wéd
gruntowych stwierdzono na calym rozpoznanym terenie. Zwierciadto woéd gruntowych ma
charakter napigty we wszystkich otworach.

Zanotowany w otworach archiwalnych poziom zwierciadta wod gruntowych zostat
nawiercony na glgbokosci 3,5 — 8,1 m ppt, stabilizuje si¢ natomiast na gltebokosei 1,5 — 5,5
m ppt. Jest to poziom ciagly dla ktérego strefg wodonodna sq rzeczne osady piaszczyste.

W lutym 2008 r dla potrzeb opracowania [3] wykonano m.in. zlokalizowany pomicdzy
osadnikami otwor wiertniczy nr 1/08. Zwierciadlo wod gruntowych ustabilizowalo sie w
nim na glebokosci 1,85 m ppt, co odpowiada rzednej134,75 m npm.

Dla dalszych rozwazan i obliczen przyjeto ,,obliczeniowy” poziom stabilizacji zwierciadta
na rzednej 135,0 m npm.

6. ROZWIAZANIE ODWODNIENIA OSADNIKOW
6.1. ZALOZENIA PRAC ODWODNIENIOWYCH

Projektowane odwodnienie speini¢ ma dwa zadania;

- obnizenie zwierciadla hydrostatycznego wody podziemnej w frakcie przebudowy
oczyszczalni umozliwiajace glgbienie wykopu ponizej dna osadnikéw

- po zakonczeniu przebudowy, w trakcie eksploatacji oczyszczalni - obnizenie wysokosci
naporu woéd gruntowych na dno osadnikéw w okresach gdy osadniki zostang opr6znione,
co ma zabezpieczy¢ przed hydrostatycznym wypchnigciem osadnikow.

Odwodnienie bgdzie posiadalo charakter dynamicznego zczerpywania wody z rozlegle;
horyzontalnie warstwy wodonoénej ograniczonej od spodu warstwa nieprzepuszczalna,
Zaklada si¢, ze zar6wno prace remontowe jak i pdzniejsze opréznianie osadnikéw
prowadzone bedzie etapami, tzn. w danej chwili odwadniany bedzie jeden osadnik.

W celu osiggnigeia zamierzen zaprojektowano wykonanie szesciu studni depresyjnych

rozmieszczonych wokol osadnikéw, przy czym dwie studnie wewnetrzne (SD3 i SD 4)
wykorzystane bgdg do odwadniania obydwu osadnikéw, natomiast studnie zewnegtrzne
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odwadnialy bgdg osobno kazdy z osadnikéw (odpowiednio: SD1 i SD2 — osadnik 26.2, a
studnie SDS5 i SD6 — osadnik 26.1)

Wielkosci techniczne i wyjsciowe prac odwodnieniowych ujgte liczbowo przedstawiono
w ponizszej tabeli:

Tabela 1- Podstawowe dane dofyczace projektowanegro obiektu i zafoZenia prac odwodnieniowych

rzedna [m npm]
RZEDNA POWIERZCHNI TERENU 136,60
RZEDNA DNA OSADNIKOW 132,16
RZEDNA DLA LEJA 130,41
RZEDNA SPODU KONSTRUKCJI LEJA 129,91
rzedna [m npm] obnizenie zwierciadta wody [m]
OBLICZENIOWA RZEDNA ZWIERCIADLA WOD PODZIEMNYCH 135,00 0,00
KONIECZNE OBNIZENIE ZWIERCIADLA WODY:
e W TRAKCIE BUDOWY —NA CZAS WYMIANY 130.00 5.00
RUROCIAGOW POD DNEM OSADNIKOW ’ '
® W FAZIE EKSPLOATACJI OCZYSZCZALNI —W 132,00 300
PRZYPADKU OPROZNIANIA OSADNIKOW ’ '

6.2. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

Obliczenia przeprowadzono dla zatozonej ilosci czterech studzien depresyjnych
zlokalizowanych w narozach kwadratu o boku 25 m. Projektowang lokalizacje studni
przedstawia zatacznik nr 8.

6.2.1. Parametry hydrogeologiczne

Wartosci parametréw hydrogeologicznych charakteryzujacych warstwe wodonosng
zaczerpnigto z dokumentacji [1]. Do obliczen przyjgto nastepujace wartosci parametréw
hydrogeologicznych:

e ...wspolczynnik filtracji warstwy wodonosne;j k =8,0x10° m/s

o ...migzszosé¢ warstwy wodonosne;j m=20,0m
oraz:

e ... liczba jednoczesnie pracujgcych studni: 4 szt,

o ...odleglodé pomigdzy poszczegblnymi studniami 25,0 m

e ...srednica pojedynczej studni (wraz z obsypka) d=0,40m

]

...dugos¢ czgscei czynnej filtru 1=10,0m




6.2.2. Odwodnienie tymczasowe, na czas budowy

Obliczenie zasiegu leja depresji
Zasieg leja depresji Rg wyraza sie wzorem:
Ry =ry+ R, gdzie:
Io — promien zastgpczy obszaru odwadnianego;

Iy = JE =0,565xF , gdzie:
w

F — powierzchnia obszaru odwadnianego w m*

W przypadku obszaru o ksztalcie kola promien zastepczy réwny jest promieniowi
obszaru:
ro=12,5m

R — promieri leja depresji od obrysu obszaru odwadnianego dla wod o zwierciadle
napigtym; promien R mozna obliczyé wzorem Sichardta:
R =3000-5-k , gdzie:
s — depresja w metrach, m
k — wspdlczynnik filtracji, m/s

R=13000-5-+/8-10° =134,16m =~ 134,0 m

Ry =1, +R=12,5+134=146,5 m

Obliczenie doplywu wody do wykopu

W celu zmniejszenia wplywu poczynionych zalozen upraszczajacych obliczenie doplywu
wody do wykopu przeprowadzono dwiema metodami.

Obliczenie doptywu wody do wykopu metoda ,,wielkiej studni”.

Metoda ,,wielkiej studni” najlepsze rezultaty daje dla obszaréw odwadnianych o ksztalcie
kola, kwadratu lub prostokata - mozna zatem uznaé, ze w rozpatrywanym przypadku jest
wystarczajaco doktadna.

Zastosowano wzoér Dupuit — Forcheimera okreslajacy doplyw do studni niezupelnej w
ruchu ustalonym przy przeplywie laminarnym:

0=2,73-k-m- 2 b

log(R,)—1g(y)

k — wspolezynnik filtracji, m/s

m — migzszos$¢ warstwy wodonosnej, m

s — depresja w metrach, m

b — poprawka Forcheimera dla studni niezupelnej o dlugosci czynnej czesci filtru
wynoszacej /[

b:‘]z“‘me—l,
m m




przy m = 20,0 moraz 1 = 10,0 m — b =0,78
Po podstawieniu danych:

5
log(146,5) - 1g(12,5)

0=2,73.8-10".20. -0,78 =0,016 m*/s = 57,5 m*/h

Obliczenie doplywu do zespolu czterech studni wspoldziatajacych zlokalizowanych w
narozach kwadratu o boku ,,d”, przy okraglej granicy zasilania..

Obliczenia  przeprowadzono wzorem Muskata, dla uproszczenia przyjmujac,
ze rozpatrywane studnie sg studniami zupelnymi (ujmuyjg calq warstwe wodonogna

s
R 2
log|] —=90
g( 2.r-d
I — promien filtru wraz z obsypka [m]
d - odleglo$¢ pomiedzy studniami (dlugos¢ boku kwadratu) [m]
pozostate oznaczenia jw.

0=273-k-m-

J ; gdzie:

0=2,73-8-10"°.20. J =0,0043 m*/s ~ 62,5 m*/h

Wydajnosé dopuszczalna pojedynczej studni

Obliczenie dopuszczalnej wydajnosci  pojedynczej studni przeprowadzono przy
zastosowaniu wzoru na przepuszczalnogé dopuszczalng filtra:
Q,=n-d-l-v,, [mh],gdze:

d — érednica filtra wraz z obsypka [m],

1 - dlugo$é czgsdci czynnej filtra,

Vdop - predkosé dopuszezalng przeplywu wody przez filtr [m/s]

Predkos¢ dopuszezalna vy, dla studni przewidzianych do eksploatacji okresowej
wyraza si¢ wzorem (wzér Sichardta):

Jk

vdnp = 1_5—

[m/s],
k —wspétezynnik filtracji, m/s
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Zatem:

V8:10~°

Q,=m-dl-v,,=n 0,40-10,0-T =0,0075 m*/s =27 m*/h

Wydajno$é dopuszczalna studni wynosi 27 m’/h.

6.2.3. Cykliczne odwodnienie podloza osadnikéw w trakcie eksploatacji oczyszczalni

Obliczenie zasiggu leja depresji
Zasieg leja depresji Ro wyraza si¢ wzorem:
R, =r;+ R , gdzie:
1o — promien zastepczy obszaru odwadnianego;

r =\/E =0,565xF , gdzie:
4

F — powierzchnia obszaru odwadnianego w m?
W przypadku obszaru o ksztalcie kola promien zastgpezy réwny jest promieniowi
obszaru:
ro=12,5m

R — promien leja depresji od obrysu obszaru odwadnianego dla wéd o zwierciadle
napigtym; promien R mozna obliczy¢ wzorem Sichardta:
R=3000-s-k, gdzie:
s — depresja w metrach, m
k — wspolczynnik filtracji, m/s

R =3000-3-4/8.10"° =80,49m ~ 80,5 m

R, =#+R=12,5+80,5=93,0 m

Obliczenie doplywu wody do podloia osadnika

Podobnie jak dla odwodnienia tymczasowego, obliczenie doplywu wody do wykopu
przeprowadzono dwiema metodami.

Obliczenie doplywu wody do wykopu metoda . wielkiej studni”,

Metoda ,,wielkiej studni” najlepsze rezultaty daje dla obszarow odwadnianych o ksztalcie
kola, kwadratu lub prostokata - mozna zatem uzna¢, Ze W rozpatrywanym przypadku jest
wystarczajaco doktadna.

Zastosowano wzér Dupuit — Forcheimera okreslajacy doplyw do studni niezupelnej w
ruchu ustalonym przy przeplywie laminarnym:
S

Q0=273-k-m- b
log(R,)—1g(ry)

k — wspolczynnik filtracji, m/s

11



m — migzszoé¢ warstwy wodonosnej, m

s — depresja w metrach, m

b — poprawka Forcheimera dla studni niezupelnej o dtugosci czynnej czedei filtru
wynoszacej [

b:\/Z.cx 2m—l’
m \’ m

przy m=20,0mil=10,0 m — b=0,783

Po podstawieniu danych:

3

0=2,73-8-10".20-
log(93) —1g(12,5)

-0,783 =0,012 m*/s ~ 42,5 m*/h

Obliczenie doptywu do kazdej ze studni wspoéldzialajacej w zespole czterech studni
zlokalizowanych w narozach kwadratu o boku ..d”, przy okraglej granicy zasilania..

Obliczenia przeprowadzono wzorem Muskata, dla uproszczenia przyjmujac, ze
rozpatrywane studnie sg studniami zupelnymi (ujmuja cala warstwg wodonosna):

s

Rg
log \/—i-i"dj

r — promien filtru wraz z obsypka [m]
d — odleglo$é¢ pomigdzy studniami (diugoé¢ boku kwadratu) [m]
pozostale oznaczenia jw.

g =213k m«

; gdzie:

3
2 40,235

Wydajnoéé grupy 4 studzien wyniesie zatem Q =4-¢ =44,6 m*/h =~ 45 m*/h

g=2,73-8-10".20. =0,0031 m*/s =11 m*h

Obliczenie wydajnosci dopuszczalnej studni pojedynczej

Obliczenie dopuszczalnej wydajnosci pojedynczej studni  przeprowadzono przy
zastosowaniu wzoru na przepuszezalno$¢ dopuszezalna filtra:
Q,=n-d-l-v [m*/h], gdzie:

d — érednica filtra wraz z obsypka [m],

1 — dlugos¢ czesci czynne;j filtra,

Viop - predkosé dopuszezalng przeptywu wody przez filtr [m/s]

dop

12



Predkosé dopuszezalna vy dla studni przewidzianych do statej eksploatacji wyraza
sie wzorem (wzor Sichardta):

Ak
vn‘op - 30
k — wspolezynnik filtracji, m/s

[n]'/S] 2

Zatem:

V8107

Oy =7-d 1V, =7-0,40-10,0-—-=—=0,00375 m’/s = 13,5 m*/h

Wydajnoéé dopuszczalna studni wynosi 13,5 m’/h.

7. ROZWIAZANIA TECHNICZNE ODWODNIENIA

Projektowane odwodnienie terenu oparte bedzie na pracy grupy czterech studzien
depresyjnych rozmieszczonych w narozach kwadratu o boku okolo 25 m pracujacych z
wydajnoscig maksymalng okolo 15 m’/h kazda.

Zaktada sie, ze dokladny projekt odwodnienia dajacy rozwiazanie zagadnien technicznych
zostanie opracowany w nawigzaniu do projektu organizacji placu budowy. Ponizej krotko
oméwiono najwazniejsze elementy techniczne odwodnienia,

7.1. STUDNIE DEPRESYINE

Projektowane jest wykonanie 6 studni depresyjnych. Planowana lokalizacje studni
depresyjnych przedstawia zatacznik nr 8. Przewidywana konstrukcja studni depresyjnych
przedstawiona jest natomiast w zataczniku 9.

Projektowana gleboko$é studni wynosi 17,0 m. Przewiduje sig wykonanie studni przy
uzyciu kolumny rur ostonowych o $rednicy @ 400 mm. Filtr mostkowy, blaszany, o
érednicy @ 273 mm skiadat si¢ bedzie z jednej sekeji o dlugodei 10 m. Osypka Zwirowa o
granulacji dobranej do granulacji gruntéw stwierdzonej w otoczeniu odcinka filtrowego.
Pompa umieszczona w rurze podfiltrowej o dlugosei 2,0 m.

7.2 PIEZOMETRY MONITORINGOWE

Przewiduje si¢ wykonanie trzech piezometréw monitoringowych o $rednicy 100 mm i
glebokosci 8,0 m. Utworza one sie¢ obserwacyjng pozwalajaca $ledzi¢ zmiany wysokosci
hydraulicznej w obrgbie pierwszej warstwy wodonosnej. Podobnie jak dla studni
depresyjnych projektowana konstrukeja piezometréw przedstawiona jest w zalaczniku nr
9, a ich lokalizacj¢ przedstawia zalacznik nr 8.

7.3. ZRZUT WODY ODWODNIENIOWEJ

Zrzut wody odwodnieniowej odbywat si¢ bedzie za pomocg kolektoréw polaczonych z
kolektorem prowadzacym wody oczyszczone z oczyszczalni. Wody z poszczegdlnych
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studni poprowadzone powinny byé do piaskownikéw, a nastgpnie do kanalu zbiorczego
rurociagami o $rednicy 100 mm lub wigkszej. Wymagana jest ponadto rejestracja ilosci
odprowadzanych wod.

7.4, DOBOR POMP I ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Pozostawia sie wykonawcy odwodnienia swobodg doboru pomp. Dobrane pompy powinny
jednak zapewniaé wydajno$¢ okolo 30 — 35 m’/h przy podnoszeniu minimalnym
H = 20 m. Np. pompa Grundfos typ SP 30-3 o mocy silnika 3,0kW zapewnia wydajnos¢

30m*/h, przy podnoszeniu H= 20 m.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng zalezne bgdzie od mocy zainstalowanych pomp.
Szacuje si¢ ze laczne zapotrzebowanie nie powinno przekroczy¢ 12 — 16 kW (przy
pracujacych jednoczesnie czterech pompach).

7.5 PRZEBIEG POMPOWANIA

7.5.1 Pompowanie oczyszczajgce

Po odwierceniu i zafiltrowaniu kazdego z otworéw studziennych nalezy przeprowadzi¢
pompowanie oczyszczajace, ktérego celem jest usunigcie z otworu zawiesiny pylowe; i
udroznienie droég filtracji w strefie przyotworowej. Pompowanie oczyszczajace powinno
byé prowadzone przy wzrastajacej wydajnosci do chwili otrzymania makroskopowo
czystej wody. Szczegély pompowania oczyszczajacego okresli geolog nadzorujacy
odwodnienie.

7.5.2 Pompowanie odwadniajace

Zgodnie z podanymi wezesniej zalozeniami pompowanie odwadniajgce realizowane
bedzie poprzez jednoczesna pracg czterech studni depresyjnych o wydajnosci poczatkowe;
okolo25 m’/h kazda i docelowej okolo15 m*/h kazda.

Pompowanie wymaga calodobowej stacjonarnej obsltugi. Obstuga pompowa ma za zadanie
kontrolowaé prace instalacji odwodnieniowej i rejestrowaé poziom zwierciadta wody. W
zaleznodei od wynikéw pomiaréw nalezy tak sterowaé pracg studni aby utrzymaé
pozadang depresje, ale nie dopusci¢ do obnizenia si¢ zwierciadta wody ponizej zalozonego
poziomu i niekontrolowanego rozwoju leja depresji. .

Wyniki pomiaréw oraz wszelkie zdarzenia (awatie, przerwy w pompowaniu) oraz dane o
opadach atmosferycznych nalezy zapisywa¢ w dzienniku pompowania.
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7.5.3 Szacunkowa ocena wielkosci poboru wody

QOdwodnienie tymezasowe

Przewiduje si¢ prace czterech studni z wydajnoscia poczatkowa okolo 100 m*/h.
Wymagana wydajnoé¢ pompowania bedzie si¢ zmniejsza¢ wraz ze stopniowym 10zwojem
leja depresji. Szacuje sig, ze ustabilizowany doptyw do studni w wysokosci ~'60 m’/h
osiggnicty zostanie po okresie od kilku dni do okolo tygodnia od rozpoczgcia
pompowania.

Przy takich zalozeniach mozna oszacowaé ilos¢ wody do wypompowania w sposob
nastepujacy:

1 tydzien pompowania: ~80m’/h x24hx7dni =~ 13 500 m’

nast¢pne tygodnie: ~60m’/h x24hx7dni = 10 000 m’

Odwodnienie cykliczne

W zwigzku z mniejsza, niz przy odwodnieniu tymczasowym, wymagang depresjg mniejszy
bedzie réwniez wydatek pompowania. Szacuje sig, ze dla odwodnienia cyklicznego
podane powyzej liczby mozna zredukowac o 1/3.

8. WPLYW PROJEKTOWANEGO ODWODNIENIA NA SRODOWISKO
8.1. ZASIEG ODDZIALYWANIA ODWODNIENIA

Prace odwodnieniowe w swym zatozeniu beda prowadzone w sposob minimalizujacy ich
oddzialywanie. Aby to osiagnaé zaprojektowane zostaly studnie niezupelne — ujmujace
stropowg, czes$é warstwy wodonosnej. Promien leja depresji wytworzone; wskutek pracy
instalacji odwodnieniowej wynosi odpowiednio:

~ 150 m dla fazy odwodnienia tymczasowego, przy depresji rzgdu 5,0 m

~ 90 m dla fazy odwodnienia docelowego, wiaczanego przy opréznianiu kidregos z
osadnikow, przy depresji 1zgdu 3,0 m

82. WPLYW ODWODNIENIA NA WODY POWIERZCHNIOWE 1 PODZIEMNE
ORAZ UJECIA WOD

W strefie oddzialywania odwodnienia nie wystepuja wody powierzchniowe, z dostepnych
informacji wynika tez, ze w promieniu co najmniej kilkuset metréw nie ma ujec wod
powierzchniowych czy podziemnych.

8.3. WPLYW ODWODNIENIA NA OBIEKTY BUDOWLANE

Praca instalacji odwodnieniowej polegata bedzie prawie wylacznie na zmniejszeniu
ci$nienia hydrostatycznego wywieranego na spod warstwy staboprzepuszezalnej. W
ograniczonej do kilkunastu — kilkudziesigciu metréw strefie nastapi fizyczne obnizenie si¢
poziomu zwierciadta wody podziemnej w  obrgbie  warstwy wodonosnej.
W przewidywanym zasiggu oddzialywania odwodnienia nie wystgpuja obiekty budowlane
dla ktérych prowadzenie odwodnienia mogloby by¢ ryzykowne w jakikolwick sposob.
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Pozostale zagrozenia jak np. suffozyjne wymywanie czastek gruntu starano si¢ ograniczy¢
przez odpowiednie zaprojektowanie studni depresyjnych. Ocenia sig, ze przy
prawidlowym wykonawstwie nie przedstawiaja one realnego zagrozenia.

8.4. WPE,.YW ODWODNIENIA NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE

Z tych samych jak wymienione wyzej powody nie przewiduje sig, zeby projektowane
odwodnienie moglo w jakikolwiek istotny sposéb wplynaé niekorzystnie na grunty rolne
Jub lesne oraz na szate roslinna znajdujace si¢ w zasiggu oddzialywania odwodnienia.
Réwniez wplyw instalacji odwadniajacej na powietrze atmosferyczne i klimat akustyczny
zarbwno w fazie jej montazu jak i eksploatacji jest marginalny w stosunku do
ewentualnych zagrozen wynikajacych z innych prac (np. rozbiérkowych), ktore
prowadzone beda na terenie budowy.

8.5. OGRANICZENIE SZKODLIWEGO WPLYWU ODWODNIENIA

Proponowany sposéb odwodnienia obiektéw ma minimalny wplyw na praktycznie
wszystkie elementy §rodowiska w zwigzku z czym nie ma potrzeby przeprowadzania
jakichkolwiek zabiegdéw ograniczajacych dodatkowo ten wplyw.

8.6. OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODPOMPOWANEJ WODY

Zagospodarowanie  odpompowywanej wody wymagaloby znacznych inwestycji
niewspétmierych do ilosci uzyskiwanej wody. Tym niemniej, w zaleznosci od warunkéw
technicznych wykonawcy i gospodarza terenu dopuszeza si¢ mozliwoéé czesciowego
wykorzystania wod odwodnieniowych np. jako zrddia wody na czas budowy itp.

9, WNIOSKI KONCOWE

1. Przeprowadzone rozwazania i obliczenia wskazuja, ze mozliwe jest bezpieczne
odwodnienie osadnikéw zaréwno na etapie przebudowy jak i eksploatacji
oczyszczalni.

2. Projekt niniejszy wymaga zatwierdzenia przez whasciwy organ administracji
geologicznej.

3. Projektowane odwodnienie budowlane ze wzgledu na ograniczenie zasiggu
wplywu do granic dziatki inwestora nie wymaga pozwolenia wodnoprawnego.

4. Odwodnienic terenu nalezy rozpoczaé okolo 1 tygodnia przed planowanym
osiagnieciem dna wykopu.

5. Projektowane prace powinny przebiega¢ pod nadzorem uprawnionego
hydrogeologa. W przypadku stwierdzenia warunkow odbiegajacych od zatozen
projektowych wnioskuje si¢ o upowaznienie nadzoru do przeprowadzenia
koniecznych zmian w zakresie prowadzonych prac.
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Skala 1:50 000

Zat. 3
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SERVICE

Profil numer 1/08

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 6.1

Wierlnica: wierc. reczne

Miejscowo$é: Zydomice
Gmina: Rawa Mazowiecka
Powiat: rawski
Wojewdbdziwo: l6dzkie

Obiekt: Odwodnienie osadnikéw

Inwestor: ILF Consulting Engineers Polska Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geosearvice

Dozér geologiczny: mgr M. Grabiec

System wiercenia: okretny

Rzedna: 136.60 m n.p.m

Skala1:100 | Data wiercenla: 2008-02-11

35 2| . 5 -4l g
] 8 2 o B
o 8 B, || Pl Przelot o 2| ¢ |ga g 5 |88 3
= 83| & | litologiczny Opis litologiczny = 513 §y| © |ag| 86
gl &=z2| 2 2| 8|5 c | aM¥| €9
= = E = £ 8 8d| =%
2 £ sz 2l o |ag| g
[mp.pdl| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
I piasek drobny na pograniczu piasku pylastego,
s : brazowy PdiPx szg | 0,40
BleH1.0 [ w
8§ W= 120| pyl, szaro-brazowy
’\g g g . 1 tpl | 0,20
188 3|8 ~ |
22 : 2.20 iasek pylasly przewarstwiony piaskiem drobnym,
Erqzow';y Y4 o v Pr/iPd| winw szg | 0,40
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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SERVICE

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zal.Nr: 6.2

Wiertnica: wierc. rgczne

Miejscowosé: Zydomice
Gmina: Rawa Mazowiecka
Powiat: rawski

Obiekt: Odwodnienie osadnikéw
Inwestor: ILF Consulting Engineers Polska Sp. z 0.0.
Wiercenle: Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne todzi

Wojewddziwo: todzkie

Dozér geologiczny: inz. T. Lichwierowicz

System wiercenia: reczno-udarowy

Rzedna: 139.05 m n.p.m

Skala 1:100 | Data wiercenia: 1974-05-09

:3§ 2 8] 2 |3 g g
88 | o Profil S| 8| a5| & |58 o8
2| 28| 5| iologiezny | =% Opls litologiczny 1 & |95 5 | & 4 %g
Bl &% B 2| & |58] 5 |ad|28
2 g €1 = § w | he g
= [mpp| & [ (m] (m] "’ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
AAA humus, brazowy "
L T 0.30 piasek drobny, z6ity
10 L i Pd n {020 la
1.0 o : W
i 1.50 lina piaszczysla, szara
L Thap 4 Gp 0,25 | lila
2.0
Cod £
L L2 ST 2.30 pyl piaszczysly, przechodzacy od stanu
o, N plastycznego w stropie do stanu plynnego w spagu,
3.0 _’Y’\".N szaro-zoity
L AN
. ~ . b
Lavs LRl
4.0 | T
L o
ol ~L . ’\-’
g ] M A pl
: 50 g oy mp | wim 0,3501,4 1lib
53530 |88 2 ileg
.0 et
L~ Lo
L e
" ~J . )
L8 ] TRy
7.0 o
L AL
e
’\l’ N .’\"
a1 8.0 e 8.00 piasek pylasty, szary
[
9.0 [ Pz nw szg | 0,60 | IVa
10.0 ot 10.00

Rysunek wykonano pragramem "GeoStar"




SERVICE

Profil numer 37

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZalNr: 6.3

Wiertnica: wierc. reczne

Miejscowosé: Zydomice
Gmina: Rawa Mazowiecka
Powiat: rawski
Wojewaodziwo: l6dzkie

Obiekt: Odwodnienie osadnikow

Inwestor: ILF Consuiting Engineers Polska Sp. z 0.0.
Wiercenie: Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne todzi
Dozér geologiczny: inz. T. Lichwierowicz

System wiercenia: reczno-udarowy

Rzedna: 138,98 m n.p.m

Skala 1:100 l Data wiercenia: 1974-10-25

i @
3 o "g 3 ‘& = : H
2 N 5§
o 8 g|  Profl Przelot g S | 8 g 5 8¢ £
=l aaF| 8 litologiczny Opils litologiczny = B N o | eg| Bg
8 g E = 8 2 |5 = al &9
3 | § E | 2 8 28|%%
= [imppll| @ [ m] (m) @ w| ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
piasek drobny, z6lty Pd n 020 la
0.70 pyl, z6lto-szary . 025 | lia
1.40 piasek pylasty przewarstwiony pylu piaszczystego, w
ZOlty pl
Pr+11p 0,35 | b
3.%{ 3.00 py! piaszczysly przewarstwiony piaskiem drobnym,
przechodzacy od stanu migkkoplastycznego w siropie
do stanu plynnego w spagu, zoity rip//iPd mpl | 0,80 | llic
2 § 4.50 piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym,
5_ 2 26Mto-szary i
' PgliPd pt [ 1,00 | md
7.2 7.20 piasek pylasty, szary P
i
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nw szg | 0,60 | IVa
Pd
10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO RO

SERVICE

Profil numer 38 Wiertnica: wierc. reczne
Miejscowosé: Zydomice Obiekt: Odwodnienie osadnikéw System wiercenia; reczno-udarowy
Gmina: Rawa Mazowiecka Inwestor: ILF Consulting Engineers Polska Sp. z 0.0. )
Powiat: rawski Wiercenie: Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne kodzi Rzgdne: 1300510 Aipn
Wojewobdztwo: lodzkie Dozdr geologiczny: inz. T. Lichwierowlicz Skala 1:100 ] Data wiercenia: 1974-10-25
28 2 < ~ 9§ g
B c 3 g 2 =
ou o Profil 2 E | 73| 8¢
Przel Q ®© D
8 é_g > ‘g ltologlczny rzelot Opis litologiczny o E | § § 5 %‘_. g %{:C,
Bl §7¢| 2 81 &38| 5 |sa|8¢8
2 £ El = S o |58 g
2 [mppl| @ [[m] (m] % v
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
= piasek drobny przewarstwiony pylem, zélty
*1 lo -.l." :
50 [ Pl | w In | 020 I
3.0 |-
—4.0 [~ 2574 3.90 pyl piaszczysty przewarstwiony piaskiem drobnym,
2l =tk A przechodzacy od stanu migkkoplastycznego w stropie
ol & ,\( - A do stanu plynnego w spagu, szaro-zotly
2lels0 [~
=R R
sjop [T /1Pd 1 | 080 M
L I1p. m mp s
60 [ .=
e
L) s
L 2 4 20y
7.0 [
L A
75 At 7.50 piasek pylasty, szary
8.0 ' Pxr Va
i 850 zwir, szary G szg | 0,60
%0 . z Ve
- L]
P °
L] n
100 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZahiE 08

SERVICE

Profil numer 40 Wierlnica: wierc. reczne
Miejscowosé: Zydomice Obiekt: Odwodnienie osadnikéw System wiercenia: rgczno-udarowy
Gmina: Rawa Mazowiecka Inwestor: ILF Consulting Engineers Polska Sp. z 0.0.
P . . . W . i Rzedna: 136.71 m n.p.m
owiat: rawski Wiercenie: Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne t.odzi
Wojewddzlwo: 16dzkie Dozér geologiczny: inz. T. Lichwierowicz Skala 1:100 I Data wiercenla: 1974-11-13
@ 2 < ~ g g
2 % c 9 g 2 o N N
2. @ Profil 2 c @ L
P o 95 o
e % £ E, ltologiczny rzelot Opis litologiczny = | H ﬁ§ 5 o g é%
IELLIE E| 2|78 |58
@ Pl v =
= [Impp)| @ [ [m] (m] % a| ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
~ LT pyl piaszczysty przewarstwiony piaskiem drobnym,
!—% - N A przechodzacy od stanu plastycznego w stropie do
0.60 =y stanu plynnego w spagu, szaro-z6Hy
1.0 [ .+ >
ek
P Nt
- e TRl
Vol
) 20 [ X
T T
= N 1N
e rpliPd| wim pl 9,35-1,1 lib
3.0 [ -
."\, . S
. S . °
L ik
L
4.0 1% 2
vlgl g ks
1NN
. T 0
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~7.0
| Pd nw szg | 0,60 | IVa
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



SERVICE

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zarhi B8

Profil numer 41

Wiertnica: wierc. reczne

Miejscowo$é: Zydomice
Gmina: Rawa Mazowiecka
Powiat: rawski
Wojewédztwo: todzkie

Obiekt: Odwodnienie osadnikéw

Inwestor: ILF Consulting Engineers Polska Sp. z 0.0.
Wiercenie: Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne todzi
Dozér geologiczny: inz. T. Lichwierowicz

System wiercenia: reczno-udarowy

Rzedna: 136.75 m n.p.m

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 1974-11-11

o 2 e ~H o
O c 2 g 2 o B 3]
g8 @ Profil 3 = 7] kY]
Przelot e © 5 g
2 ] _E ) ﬁ litologiczny e Opis litologiczny = % ﬁ’ﬁ gﬁ a @ %E
ﬁ 35 g = 2 & |5 c aN| &8
g g E| S| 8| & |88|%¢
= [mpptl| & | m) [m) @ -1
1 2 3 4 b 6 7 8 9 10 11 12 13
e P py! piaszczysty przewarstwiony piaskiem drobnym,
0,%{ = ~ AL przechodzacy od stanu plastycznego w stropie do
e stanu plynnego w spagu, szaro-z6lty
L1.0 (7Y 2
g
. ~J . 2
I e
Vel Y
-2l [ o
R
- P2 5 T
IE v nip/Pd| wim pl 0,35/,1 lib
3.0 L SR
. ~J “ "
- v . ."\Tr
LS ]
4.0 x i z
|| e T
gl R
2| 215.0 x s
I e
G| O eIt Y _
5.6 HEo : 5.60 plasek drobny, szary
Pd nw szg | 0,60 | IVa
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO SAhNE ST

SERVICE .
Profil numer 42 Wierlnica: wierc. reczne
Miejscowosé: Zydomlce Obiekt: Odwodnienie osadnikéw System wiercenia: reczno-udarowy
Gmina: Rawa Mazowiecka Inwestor: ILF Consulting Engineers Polska Sp. z 0.0. -4
Powiat: rawski Wiercenie: Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne todzi Bzgring: 1044 mm.pm
Wojewodztwo: tédzkie Dozor geologiczny: inz. T. Lichwierowicz Skala 1:100 l Data wiercenia: 1974-11-13
3 % é e 2 - u a
3 3 % ]
ol BB | &| . Poll Przelot FE 5| &g E.g s |88 2¢
e 29 © litologiczny Opis litologiczny 5 8 | o a g N5
Bl B7E| 2 81 2|58 5|8} 28
g s £ = gl w | &Be g
= [mpp]| @ [ (m) [m] @ 8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N pyt piaszczyst przewarstwiony piaskiem drobnym,
R f
%; - N e przechodzacy od stanu plastycznego w stropie do
;e stanu plynnego w spagu, szaro-zolty
10 [ o
- N e
1. vk
2.0 [ X
i . ~ . ‘
- vl R
W nphPd| wim pl P.351,4 lib
1 3.0 g B x
r L e
VNG,
4.0 [ 0]
& . -~ " °
' e LN
HEr (S
ElEH5.0 [ .-
B A
55|°© 5.50| piasek drobny, szary
Pd nw szg | 0,60 | IVa
100 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




& KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr:6.8

SERVICE
Profil numer 47 Wierlnica: wierc. reczne
Miejscowosé: Zydomice Obiekt: Odwodnienie osadnikow System wiercenia: reczno-udarowy
Gmina: Rawa Mazowiecka Inwestor: ILF Consulting Engineers Polska Sp. z 0.0. ]
Powiat: rawski Wiercenle: Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne Lodzi i ol
Wojewbdziwo: i6dzkie Dozér geologiczny: inz. T. Lichwierowicz Skala 1: 100 | Data wiercenia: 1974-11
b % ‘2 ) B 3 = ﬂ g
S8 | o Profil 5| % S| 2 | 58| e
Prz g 89 4
2| 8 _g Z E, litofogiczny elot Opis litologiczny o g |8 ¥ B gu g ‘gfi
Bl&&g| 2 £ 2|72 5 |8a|2%
2 B = 2 gl & |He g
2 [mpptl| @ [ (m] [m] @ @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
D P pyt piaszczysly przewarstwiony piaskiem drobnym,
L{ - ~ A szaro-zolty
0.70 o~
H10 [
. -~ . Y
1. i Nr\,m I
i b v npliPd| wim 0,35 | b
:\r . N
- LA
e TRl
¥ R 1 pl
—3.0 ',\_,"’ I in,
" s . *
35 RSN 3.50 piasek pylasty na pograniczu pylu piaszczystego,
szaro-zolty
PoIlp| m 1,10 | lid
5.30 pospolka, szara
Po szg | 0,60 | Ve
6.50 piasek drobny, szary
Pd Vb
‘5 k!
o
5
oo
10.00 piasek $redni, szary
Ps - Ivd
29 0,80
13.00 piasek drobny, szary
Pd Vb
aa 18.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Skala

4. 500
100

Rystinek wykonano programem "GeoStar”
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SCHEMAT KONSTRUKCJI STUDNI DEPRESYJNYCH

Zat. 9.1

LOKALIZACJA: Zydomice
OBIEKT: Oczyszczalnia éciekow
RODZAJ OTWORU: eksploatacyjny - odwadniajacy
SYSTEM WIERCENIA: mechaniczny, obrotowo - udarowy
GLEBOKOSC OTWORU: 17,0 m
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UWAGA:

1. projekt powtarzalny, dofyczy wszystkich studni depresyjnych

2. szczeqoly konstrukcji studni, w szczeg6inoscei diugosei poszezegdinych odeinkéw nalezy dostosowac do profilu gruntow

stwierdzonego podcezas wiercenia




SCHEMAT KONSTRUKCJI PIEZOMETRU OBSERWACYJNEGO Zal. 9.2

LOKALIZACJA: Zydomice
OBIEKT: QOczyszczalnia éciekow
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UWAGA: 1. projekt powtarzalny, dotyczy wszystkich studni depresyjnych

2. szczegoly konstrukeji studni, w szezegdinosci diugosei poszczegbinych odeinkdw nalezy dostosowac do profilu gruntow
siwierdzonego podczas wiercenia




