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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zadania.
Inwestycja nosi nazweg: Projekt budowlany wykonawczy przebudowy przylacza kanalizacji deszczowej wraz
z instalacja wewnetrzng kanalizacji deszczowej na terenie targowiska miejskiego przy ul. Mickiewicza w

Rawie Mazowieckiej.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych.

Projekt obejmuje budowg przytacza oraz j instalacji kanalizacji deszczowej d=0,30 m na odcinku D1-D4 na
terenie targowiska miejskiego przy ul. Mickiewicza wraz z przykanalikami do wpustow deszczowych d=0,20 w
ilosci n=6,0 szt.- zgodnie z zalaczonym planem zagospodarowania Rys. nr 1. W ramach niniejszego opracowania
dokonuje si¢ réwniez likwidacji istniejacego kanatu deszczowego d=0,40m przebiegajacego przez S$rodek
targowiska do istniejacego odbiornika w ul. Mickiewicza.

Likwidacji nalezy dokona¢ poprzez usuniecie z gruntu wpustow deszczowych wraz z przykanalikami
d=0,20m , za$ kanal d=0,40m nalezy zamuli¢ pianobetonem PB600.

Dlugos¢ projektowanej instalacji kanalizacji deszczowej d=0,30 m wynosi L= 83,18 m, dlugos¢
przykanalikow do wpustow deszczowych L= 47,42 m.

Celem opracowania jest przebudowa instalacji kanalizacji deszczowej w celu odwodnienia zachodniej czgsci
targowiska miejskiego przy ul. Mickiewicza.

Projektowana instalacja kanalizacja deszczowej na odcinku D1-D2 koliduje z istniejacym kanalem sanitarnym
d=0,20 m. W celu usunigcia powstatej kolizji projektuje si¢ przebudowg istniejacego kanatlu sanitarnego d=0,20m
na odcinku L=5,71 m poprzez przeglgbienie ww. pomigdzy studniag KS1-KS2.

W punkcie KS2 projektuje si¢ (montaz studni przepadowej d=0,425 m PP z wkiladka In situ d=0,20m. Rozwigzanie
powstatej kolizji zawarte jest na rysunku nr 2/2.

W pozostatym zakresie nie przewiduje si¢ kolizji. Jednakze w przypadku powstania nalezy powiadomi¢ biuro
autorskie o ww.

Zakres robot obejmuje:
e  Przygotowanie placu budowy (w tym tyczenie osi kanatow)
Budowg kanatu - zgodnie z projektem technologicznym i usunigciem kolizji
Likwidacja istniejacego kanatu deszczowego d=0,40m - zgodnie z projektem technologicznym
Odtworzenie nawierzchni — zgodnie z projektem drogowym

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.

Robotami towarzyszacymi sa:
— Ustawienie znakoéw tymczasowej organizacji ruchu
—  Zabezpieczenie dojazdu do poses;ji

1.4. Charakterystyka terenu budowy.

Projektowana instalacja kanalizacji deszczowe] zlokalizowana zostanie po zachodniej stronie targowiska
miejskiego z wilaczeniem do istniejacego kanalu deszczowego biegnacego wul. Mickiewicza w Rawie
Mazowieckie;.

Trasg instalacji kanalizacji deszczowej zaprojektowano w jezdni asfaltowej — wlaczenie w istniejacy kanat
w ul. Mickiewicza i w istniejacej nawierzchni targowiska utwardzonego trylinka.

Wzdluz trasy projektowanej instalacji kanalizacji deszczowej zlokalizowane sg pawilony handlowe.
1.4.1. Organizacja rob6t budowlanych, warunki bezpieczenstwa pracy.

Organizacj¢ robdt budowlanych nalezy $cile dostosowaé do specyfiki i technologii projektowanych robot.

PROJEKTOWANIE INSTALACJI WODNO - KANALIZACYJNYCH 4

mgr inz. Piotr Lewinski
93-208 LODZ, UL.DABROWSKIEGO 113, &. /0-42/ 6491412, 6491432




Projekt budowlany wykonawczy przebudowy przytacza kanalizacji deszczowej wraz z instalacja wewngtrzng kanalizacji
deszczowej na terenie targowiska miejskiego przy ul. Mickiewicza w Rawie Mazowieckiej - STWIOR.  (a)

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ od dolnej studzienki budowanego kanatu posuwajac front robdt ,,w gorg”
kanatu.
Przed rozpoczgciem prac ziemnych nalezy przygotowac plac budowy poprzez:

e zorganizowanie zaplecza technicznego

e wytrasowanie w terenie osi projektowanego kanatu i granic placu budowy

e ustawienie i o§wietlenie barier ostrzegawczych wygradzajacych plac budowy

Warunki bezpieczenstwa pracy.

Ogrodzenie terenu budowy

Wykonawca winien przewidzie¢ ogrodzenie terenu budowy albo w inny sposob uniemozliwienie wejscia na ten
teren osobom nieupowaznionym, np. poprzez oznakowanie granic terenu za pomoca tablic ostrzegawczych, tasm
itp. albo zapewnienie stalego nadzoru.

Ogrodzenie terenu budowy nie moze stwarza¢ zagrozenia dla ludzi, a jego wysoko$¢ powinna wynosi¢ co najmnie;j
1,5 m.

Drogi komunikacyjne

Nalezy zapewni¢ na terenie budowy wykonania i oznakowania, zgodnie z Polskimi Normami i wlasciwymi
przepisami, drog komunikacyjnych i transportowych, drog dla pieszych i dojazdéw pozarowych oraz utrzymania
ich w stanie nie stwarzajacym zagrozen dla uzytkownikoéw. Drogi i przejscia oraz dojazdy pozarowe nie moga
prowadzi¢ przez miejsca, w ktorych wystgpuja zagrozenia dla ich uzytkownikow.

Drogi komunikacyjne dla wozkow i taczek nie moga by¢ nachylone wigcej niz:
1) dla wozkdéw szynowych - 4%;

2) dla wozkéw bezszynowych - 5%;

3) dla taczek - 10%.

W przypadku drég komunikacyjnych dla wozkow i taczek, usytuowanych nad poziomem terenu powyzej 1 m,
nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie balustrada, sktadajaca si¢ z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i porgczy
ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen pomigdzy deska kraweznikowa a porgeza wypetnia
si¢ W sposob zabezpieczajacy pracownikéw przed upadkiem z wysokosci.

W przypadku rusztowan systemowych (konstrukcji budowlanej, tymczasowej, w ktorej wymiary siatki
konstrukcyjnej sa jednoznacznie narzucone poprzez wymiary elementow rusztowania, stuzacej do utrzymywania
0s0b, materiatéw i sprzetu) dopuszcza si¢ umieszczanie porgezy ochronnej na wysokosci 1 m.

Przed skrzyzowaniem drog z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi, w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m,
nalezy przewidzie¢ ustawienie oznakowanych bramek, oswietlonych w warunkach ograniczonej widocznosci,
wyznaczajacych dopuszczalne gabaryty przejezdzajacych pojazdow.

Ciagi piesze

Szerokos¢ drogi przeznaczonej dla ruchu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m,
a dwukierunkowego - 1,2 m. Przejscia powinny by¢ oswietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub
znakami zakazu.

Przejscia o pochyleniu wigkszym niz 15% zaopatruje si¢ w listwy umocowane poprzecznie, w odstgpach nie
mniejszych niz 0,4 m lub w schody o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,75 m, co najmniej z jednostronnym
zabezpieczeniem balustrada, sktadajaca si¢ z deski krawegznikowej o wysokosci 0,15 m i porgczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen pomigdzy deska kraweznikowa a porgcza wypelnia sig
W sposoOb zabezpieczajacy pracownikow przed upadkiem z wysokosci.

Pochylnie, po ktérych dokonuje si¢ recznego przenoszenia ci¢zaréw, nie powinny mie¢ spadkow wigkszych niz
10%.
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W przypadku wyj$¢ z magazynéw oraz przejs¢ pomigdzy budynkami nalezy przewidzie¢ wychodzace na drogi
zabezpieczenie porgczami ochronnymi umieszczonymi na wysokosci 1,1 m lub w inny sposob, w szczegolnosci
labiryntami.

Miejsca postojowe na terenie budowy

Dla pojazdéow uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy wyznaczy¢ miejsca postojowe na
terenie budowy.

Strefy niebezpieczne

Strefg¢ niebezpieczna, w ktdrej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotow, ogradza si¢ balustradami,
sktadajacymi si¢ z deski krawgznikowej o wysokosci 0,15 m i porgczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m
i oznakowuje w sposob uniemozliwiajacy dostgp osobom postronnym.

Wolna przestrzen pomig¢dzy deska kraweznikowa a porgcza wypelnia si¢ w sposob zabezpieczajacy pracownikow
przed upadkiem z wysokosci, o§wietla si¢ i oznakowuje znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu.

Strefa niebezpieczna w swym najmniejszym wymiarze liniowym liczonym od ptaszczyzny obiektu budowlanego,
nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spada¢ przedmioty, lecz nie mniej niz 6 m.

W zwartej zabudowie miejskiej strefa niebezpieczna moze by¢ zmniejszona pod warunkiem zastosowania innych
rozwigzan technicznych lub organizacyjnych, zabezpieczajacych przed spadaniem przedmiotow.

W przypadku przejs¢, przejazdéw i stanowisk pracy w strefie niebezpiecznej nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie
daszkami ochronnymi.

W miejscach przej$¢ i przejazdow szeroko§¢ daszka ochronnego powinna wynosi¢ co najmniej o 0,5 m wigcej
z kazdej strony niz szerokos$¢ przejscia lub przejazdu.

Do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci, przed upadkiem z wysokosci, nalezy stosowa¢ $rodki ochrony
zbiorowej, w szczegolnosci w siatki ochronne i siatki bezpieczenstwa oraz balustrady skladajace si¢ z deski
krawgznikowej o wysokosci 0,15 m i porgczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m, umieszczonymi
w odlegto$ci nie mniejszej niz | m od krawedzi dotu. Wolna przestrzen pomigdzy deska kraweznikowsa a porgcza
wypelnia si¢ w sposob zabezpieczajacy pracownikow przed upadkiem z wysokosci, o$wietla si¢ i oznakowuje
znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu. Stosowanie $srodkéw ochrony indywidualnej, w szczegolnosci takich
jak szelki bezpieczenstwa, jest dopuszczalne, gdy nie ma mozliwosci stosowania Srodkéw ochrony zbiorowe;.

Skladowiska materialow, wyrobow i urzadzen technicznych
Na terenie budowy nalezy przewidzie¢ utwardzone i odwodnione miejsca do sktadowania materiatéw i wyrobow.

W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatéow niebezpiecznych nalezy informacjg o tym
zamie$ci¢ na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych miejscach. Towary te na terenie budowy
przechowuje sig, uzytkuje zgodnie z instrukcjami producenta oraz przemieszcza w opakowaniach producenta.

Sktadowiska materiatéw, wyrobéw i urzadzen technicznych nalezy wykonaé w sposob wykluczajacy mozliwos¢
wywrocenia, zsunigcia, rozsunigcia si¢ lub spadnigcia sktadowanych wyrobéw i urzadzen.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w miejscu wyrownanym do poziomu. Materialty drobnicowe uklada si¢ w stosy
o wysokosci nie wigkszej niz 2 m, dostosowane do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatow.

Stosy materiatéw workowanych uktada si¢ w warstwach krzyzowo do wysokosci nie przekraczajacej 10 warstw.
Odlegtos¢ stosow nie powinna by¢ mniejsza niz:

1) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

2) 5 m - od statego stanowiska pracy.

Zabrania si¢ opierania skltadowanych materiatéw lub wyrobow o ptoty, slupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu budowlanego. Wchodzenie
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i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materialow lub wyrobow jest dopuszczalne wylacznie przy
uzyciu drabiny lub schodni.

Zabrania si¢ podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunku materiatéw lub wyrobow, przemieszczanie ich nad
ludZzmi lub kabina, w ktorej znajduje sig¢ kierowca. Na czas wykonywania tych czynnosci kierowca jest obowiazany
opusci¢ kabing.

Lokalizacja pomieszczen higieniczno-sanitarnych

Pracodawca jest obowiazany zapewni¢ pracownikom pomieszczenia i urzadzenia higieniczno-sanitarne, ktorych
rodzaj, ilos¢ i wielko$¢ powinny by¢ dostosowane do liczby zatrudnionych pracownikéw, stosowanych technologii
i rodzajow pracy oraz warunkow, w jakich ta praca jest wykonywana. W szczegdlnosci na terenie budowy urzadza
si¢ wydzielone pomieszczenia szatni na odziez roboczg i ochronng, umywalni, jadalni, suszarni i ustgpow.

Wymagania dla pomieszczen i urzadzen higieniczno-sanitarnych okresla zalacznik nr 3 do Rozporzadzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z pézna. zm.). Jadalnie urzadzane na budowie powinny spelniaé
wymagania dla jadalni typu II, okreslone w § 30 zatacznika nr 3 do ww. rozporzadzenia.

W przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno-sanitarnych w kontenerach dopuszcza sig nizsza wysoko$é¢
tych pomieszczen niz okreslona w § 1 ust. 4 zalacznika nr 3 do rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. W pomieszczeniach
higieniczno-sanitarnych moga by¢ stosowane tawki jako miejsca siedzace, jezeli sa one trwale przytwierdzone do
podtoza.

Na terenie budowy, na ktorej roboty budowlane wykonuje wigeej niz 20 pracujacych szatnig i jadalni¢ nalezy
urzadzi¢ w odrgbnych pomieszczeniach.

Szafki na odziez os6b wykonujacych roboty na terenie takiej budowy powinny by¢ dwudzielne, zapewniajace
mozliwo$¢ przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wlasne;.

Dopuszczalne jest korzystanie z istniejacych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno-sanitarnych
inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Palenie tytoniu moze by¢ przewidziane wylacznie na otwartej przestrzeni lub w specjalnie do tego celu
przystosowany pomieszczeniu (palarni).

Szczegotowe wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania poszczegdlnych
rodzajow robot budowlanych okreslaja przepisy rozdzialow 5-19 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 47, poz. 401), ktore weszto w zycie w dniu 20 wrzesnia 2003 r.

Ochrona przeciwpozarowa

Wymagania w zakresie:
e  przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg,
e drog pozarowych

okresla Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych (Dz. U. 2009.124.1030 z dnia 2009.08.06).

Sposoby i warunki ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow okresla
rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 20010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. 201.109.719 z dnia 2010.06.22).

Nadzor nad bezpieczenstwem i ochrong zdrowia.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenistwem i ochrona zdrowia na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio
kierownik rob6t oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiazkow.
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1.4.2. Zabezpieczenie interesow oséb trzecich.

Roboty budowlano montazowe nalezy prowadzi¢ z poszanowaniem intereséw osob trzecich.

Granice placu budowy winny by¢ trwale oznaczone w terenie, za$ wykonywane prace nie powinny wykracza¢ poza
ten teren.

Prowadzone roboty nie powinny ogranicza¢ ani utrudnia¢ dojazdu do sasiednich posesji.

PROJEKTOWANIE INSTALACJI WODNO - KANALIZACYJNYCH 8

mgr inz. Piotr Lewinski
93-208 LODZ, UL.DABROWSKIEGO 113, &. /0-42/ 6491412, 6491432




Projekt budowlany wykonawczy przebudowy przytacza kanalizacji deszczowej wraz z instalacja wewngtrzng kanalizacji
deszczowej na terenie targowiska miejskiego przy ul. Mickiewicza w Rawie Mazowieckiej - STWIOR.  (a)

1.4.3. Ochrona srodowiska.

Projektowana inwestycja zgodnie z obowiazujacymi przepisami nie nalezy do przedsigwzig¢ mogacych znaczaco
oddzialywa¢ na §rodowisko.
Prace budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ w aspekcie poszanowania ochrony srodowiska.
W szczegolnosci nalezy stosowac si¢ do wytycznych zawartych w nastgpujacych czgsciach projektu:
e  Projekt budowlany — czg$§¢ technologiczna wraz z opracowaniami branzowymi

1.4.4. Informacje dotyczace zaplecza dla potrzeb wykonawcy.

Miejsce i wielkos¢ zaplecza ustali Wykonawca z Inwestorem przed rozpoczgciem robot.

1.4.5. Informacje dotyczace warunkéw organizacji ruchu, ogrodzenia i zabezpieczenia chodnikéw
i jezdni.

Budowa prowadzona bedzie w catosci w pasach drogowych ulic miejskich roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z
projektem technologicznym i projektem czasowej organizacji ruchu.

1.4.6. Nazwy i kody robot budowlanych.

Projektowane roboty naleza zgodnie z przyjgta nomenklatura Wspolnego Stownika Zamoéwien do nastgpujacych
grup robot:
e 451 — przygotowanie terenu pod budowe
e 452 — roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czgsci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
e 453 —roboty w zakresie instalacji budowlanych

1.4.7. Okreslenia podstawowe.

W dokumentacji projektowej wystepuja tylko pojecia i okreslenia ogdlnie przyjgte i stosowane w technice, ogolnie
rozumiane - nie wymagajace ich indywidualnego definiowania i okreslania.

2.. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania zwigzane
z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, skladowaniem i kontrola jakosci.

2.1. Rury i ksztaltki kanalizacyjne.

Do budowy instalacji kanalizacji deszczowej zaprojektowano nizej wymienione materiaty.

Srednica kanatu (glownej
instalacji)

D=0,30 m PVC. — wg. PN-
EN 1401-1

Srednica przykanalikéw do
wpustéw D=0,20 m PVC. —
wg. PN-EN 1401-1

Rury kanalizacji zewngtrznej z PVC-U ze $cianka lita o sztywnosci
obwodowej SN8. Rury musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401-1.

Spadek dna, zagl¢bienie zgodnie z profilami podluznymi (cz¢$¢ technologiczna)
kanatu
Studzienki rewizyjne Nalezy nabudowac na istniejacym kanale deszczowym w punkcie D1 studnig
d=1,20 m dostosowujac ww. do rzednych istniejacego kanalu zgodnie z Rys. nr 2, 3/1
(czgé¢ technologiczna). Pozostale studnie zgodnie z Rys. nr 3/1 (czgs¢
technologiczna).
Wpust d=0,5 m z osadnikiem | Zgodnie z Rys. nr 4 — cz¢$¢ technologiczna
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Dopuszcza si¢ po uzgodnieniu z Inwestorem zastosowanie innych materialéw o nie gorszych parametrach
techniczno-ekonomicznych.

Uktadanie rurociagéw powinno by¢ realizowane przez wykwalifikowanych pracownikow, zgodnie ze sztuka
inzynierska i z zaleceniami normatywnymi.

Fachowe i staranne prowadzenie rob6t montazowych gwarantuje dtuga trwato$¢ eksploatacyjna i bezawaryjna
pracg wysokiej jakosci rur kamionkowych.

Ponadto nalezy przestrzega¢ zalecen zawartych w obowiazujacych normach i wytycznych.

2.2. Transport i skladowanie rur.

Rury moga by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen tadunkowa $rodka
transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposob pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo
dostosowany do rodzaju $rodka transportu. Przewo6z rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami
ruchu kotowego po drogach publicznych.

Rury powinny by¢ w sposob fachowy zatadowane i roztadowane. Przy pracach za i wyladunkowych oraz podczas
transportu rur nalezy unika¢ uderzen. Do przenoszenia rur nalezy stosowac zawiesia pasowe.

Poniewaz wykluczone sa jakiekolwiek obciazenia punktowe, nie wolno uzywaé w trakcie roztadunku hakow, lin
stalowych, fancuchéw ani zadnych narzedzi o ostrych krawedziach.

Niedopuszczalne jest ciagnigcie lub przetaczanie rur po chropowatym podiozu, grudach lub kamieniach.

Moze to spowodowac uszkodzenie rur na skutek dziatania obciazen punktowych.

Jezeli studzienki maja wbudowane w $ciance specjalne bolce mozna dokona¢ rozladunku przy pomocy linek
stalowych. Podobnie jak w przypadku rur, rowniez przy przenoszeniu studzienek i ksztattek nalezy unikac uderzen.
Wszelkie wykryte wady nalezy odnotowa¢ w obecnosci przedstawiciela spedytora w dokumentach przewozowych.

Przed rozpoczgciem roztadunku nalezy sprawdzi¢, czy na miejscu znajduje si¢ wystarczajaca liczba osob oraz czy
ich zadania zostaly wtasciwie okreslone.

Nalezy tez sprawdzi¢, czy sprz¢t mechaniczny ma wystarczajacy udzwig oraz czy spelnione sa wymagania
odpowiednich przepisow w zakresie bezpieczenstwa. Rury i ksztattki mozna roztadowywac¢ wzdtuz linii wykopu.
W przypadku braku mozliwosci roztadunku przy pomocy sprzgtu mechanicznego, mozna roztadowac¢ rury,
zwlaszcza matych $rednic, pojedynczo rgcznie. Nalezy wtedy uwazaé by rury nie zostaly uszkodzone oraz
zachowa¢ wszelkie §rodki ostroznosci i bezpieczenstwa.

Skladowanie rur.

Oryginalne opakowanie fabryczne, najczgsciej w formie palety rur, nadaje si¢ zaréwno do transportu jak
i skladowania. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym i gladkim podiozu wolnym od kamieni i innych
materiatow mogacych spowodowaé uszkodzenia.

Sktadowane rury i ksztattki nie moga by¢ narazone na oddzialywanie rozpuszczalnikow oraz na kontakt z
otwartym ogniem. Ponadto nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem
uszczelnien oraz przed obcigzeniami punktowymi.

W przypadku pdzniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo uzalezni¢ ilo§¢ warstw
rur od warunkow gruntowych, miejscowych warunkéw przetadunku i bezpieczenstwa. Pod pierwsza warstwa rur
powinny by¢ utozone drewniane kantéwki, zapewniajace wystarczajaca powierzchni¢ nosna i by zapobiec
nanoszeniu blota przez §ciekajaca wode deszczowa i przymarzaniu rur do podtoza.

Powinny one by¢ szerokie, co najmniej 20cm. Ze wzgledéw bezpieczenstwa niedopuszczalne jest sktadowanie rur
na budowie w stosach o wysokosci przekraczajacej 3 m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantéwek drewnianych i unieruchomiona
klinami.

Gdy rury sktadowane sa bez drewnianych przektadek, nalezy je migdzy soba poprze-suwaé w taki sposob, by
uniemozliwi¢ naktadanie si¢ na siebie tacznikow i bosych koncéw rur.

Srednica 150 200 250 300 400 500 600- 800- 1400-
nominalna 700 1200 2400
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Liczba warstw 9 8 7 6 5 4 3 2 1
rur

2.3. SKEADOWANIE I TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW BUDOWLANYCH.

Skladowanie kregow.

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggdéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stosdéw wyrobow lub pojedynczych kregow.

Skladowanie cegly kanalizacyjnej.

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

Skladowanie wlazéw kanalowych i stopni

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Skladowanie kruszywa.

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Transport pozostalych materialow budowlanych.

Transport kregow

Transport krggéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpordéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.
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Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac sig recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i1 obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

2.4. STUDZIENKI KANALIZACYJNE.

Studnie rewizyjne zaprojektowane zostaly z krggéw betonowych © 1,20 m klasy C 40/50 taczonych na
uszczelke gumowa , zelbetowa plyta stropowa prefabrykowana i wltazem zeliwnym @600 mm typu cigzkiego klasy
min D400 (wg PN-EN 124) zamykanym na zatrzask, z uszczelka gumowa.

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych, wodoszczelnych i charakteryzujacych sig
odpornoscia na czynniki chemiczne, fizyczne, biologiczne, na §cieranie, na obciazenia statyczne i dynamiczne.

Studnie nalezy posadowi¢ na ustabilizowanym podtozu gruntowym, wyréwnanym podsypka piaskowa dnie
i podbudowie z chudego betonu.

Studnie rewizyjne wyposazone zostang w atestowane stopnie zltazowe zeliwne rozstawione na przemian
w odlegtosci co 30 cm w pionie odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13101.

W S$cianach studni powinny by¢ fabryczne wykonane gniazda przylaczeniowe osadzone poprzez wklejenie
zaprawami wodoodpornymi kroéce potaczeniowe wykonane z rur o odpowiednich rozwigzaniach materiatowych —
zgodnie z podanym wykazem materiatow.

Rys. Nr 3/1 jest typowym rysunkiem studni oraz zawiera zestawienie tabelaryczne charakterystycznych danych
dotyczacych poszczegolnych studni rewizyjnych.
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3.. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH
DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA.

3.1. Sprze¢t do wykonania instalacji kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzgtu do zaggszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow
— urzadzen do budowy kanalizacji w technologii wykopu otwartego
— urzadzen do depresyjnego i powierzchniowego odwodnienia wykopow

4.. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

4.1. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku s$rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian $rodka transportu
o wigeej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstweg rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za§ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2
do 4 cm po ugnieceniu).

Transport pozostatych materialow przedstawiony w pkt. 2.3.

5.. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy oraz pozostate roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dnia 26 wrze$nia 1997r w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650)
oraz normami i Warunki technicznymi wykonania.

Urobek w ilosci 100% nalezy odwiez¢ poza plac budowy - na wysypisko.
Poniewaz w podtozu projektowanej instalacji kanalizacji deszczowej wystgpuja suche grunty piaszczyste — nie
przewiduje si¢ odwodnienia wykopow.

W razie konieczno$ci (duze opady) nalezy stosowaé powierzchniowe odwodnienie wykopow ze studni
drenazowych @ 0,80m posadowionych w dnie wykopu.
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Odwodnienie za pomoca drenazu.

Projektowany drenaz nalezy wykona¢ z rur PVC @ 100 mm. Rurociag ten nalezy utozy¢ w uprzednio wykonanym
wykopie korytkowym przeglgbionym o ok. 30 cm ponizej dna projektowanego kanatu. Rurociag drenarski ulozy¢
nalezy na podsypce z zwiru filtracyjnego lub drobnej pospotki o migzszosci 0,10 m. Wokot rurociggu oraz na
wysoko$¢ ok. 10 cm nad jego wierzch nalezy wykona¢ obsypke z materiatu jw., ktéra powinna taczy¢ si¢ z warstwa
piaszczystej podsypki pod projektowany kanat. Drenaz nalezy uktadaé ze spadkiem zgodnym z projektowanym
kanatem sanitarnym w kierunku studzienek zbiorczych @ 0,8 m zapuszczanych na glebokos¢ ok. 1,0 m ponizej dna
wykopu. W dnie kazdej studzienki nalezy zasypa¢ warstwg zwiru lub pospotki grubosci ok. 15 cm. Do studzienek
nalezy opusci¢ pompy zatapialne o wydajnosci co najmniej 5,0 m’/h.

Uwagi i zalecenia.

- W czasie prac przygotowawczych i prowadzenia odwodnienia winien by¢ zapewniony fachowy nadzor.

- W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania wykopow innych warunkow hydrogeologicznych,
zwlaszcza wyzszego poziomu wody gruntowej, o fakcie tym nalezy powiadomi¢ Biuro autorskie.

- Nie nalezy stosowac bezposredniego odpompowywania wody z dna wykopu ze wzgledu na
niebezpieczenstwo powstania kurzawki.

- Odwodnienie powinno by¢ prowadzone bez przerw w pompowaniu wody.

- W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy stosowac si¢ do postanowien PN-B-10736, PN-B-06050
1 PN/92-B-1035.

Wykopy nalezy wykona¢ - jako wykopy otwarte o §cianach pionowych obudowane (szalowane). Metody wykonania
robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢é wykonywane zgodnie z projektem - dostosowane do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i potaczenie rur . Deskowanie §cian nalezy prowadzic¢
w miarg jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie nizszym od rzgdnej projektowanej o warto$¢ projektowanej
podbudowy kanatu.

5.3. Przygotowanie podloza

Instalacj¢ kanalizacji deszczowej nalezy uktada¢ na dobrze ubitej podsypce piaskowej o grubosci 15 cm. Rury takze
nalezy obsypac¢ piaskiem i ubi¢ podobnie jak podtoze. Rury nalezy zasypac¢ i ubi¢ piaskiem do wysokosci 30 cm
ponad jej wierzch.

5.4. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgboko$¢ posadowienia rurociagu
powinny spetniaé ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o ).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.4.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe uktada si¢ zgodnie z wtasciwa instrukcja montazu opracowana przez producenta rur.
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Wszystkie czgsci rur i ksztaltek powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skontrolowane, czy nie sa
uszkodzone.

Do przenoszenia rur za pomoca urzadzen dzwigowych nalezy stosowa¢ wciagniki lub zawiesia, ktére nie
spowoduja uszkodzen rury. Nie moga by¢ stosowane haki, tancuchy, linki stalowe. Wolno stosowa¢ tylko pasy
parciane.

Przed potaczeniem nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rur. Rury musza na catej swej dlugosci wspieraé si¢ na
podtozu. Niedopuszczalne sa obciazenia liniowe i punktowe. Laczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie,
wzdtuz osi rury. Srednice mniejsze od DN500 moga by¢ taczone bez pomocy przyrzadéw i urzadzen. Przy
wigkszych $§rednicach mozna stosowaé dzwignie, wciagniki reczne, dzwigniki, prasy lub taczyé rury za pomoca
tyzki koparki. Nalezy uwazaé, by w czasie montazu rury byty wlasciwie zabezpieczone przed uszkodzeniem. Nie
powinny by¢ stosowane urzadzenia, ktore nie pozwalaja na kontrolg sit wystgpujacych podczas taczenia rur i moga
przyczynic¢ sig do ich uszkodzenia.
Nie wolno przyktada¢ sit punktowych do koncoéw bosych rur. Aby zapewni¢ rownomierne roztozenie sil i na jak
najwigkszej powierzchni rury nalezy stosowaé odpowiednie narzedzia lub elementy drewniane np. faty lub belki.
Przed potaczeniem nalezy sprawdzi¢ niezbgdng glebokos¢ wsunigcia bosego konca rury do tacznika i oznaczy¢ ja
na jego powierzchni.
Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze .

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne

Montaz studzienki nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami montazu rur przy uzyciu odpowiednich urzadzen np.
dzwigu. Po posadowieniu studzienki musza by¢ sprawdzone nastgpujace punkty:

1. Wtasciwe osadzenie tacznika - szczelnosé,

2. Spadki dna,

3. Potaczenie studzienki i rurociagu,

4. Bezpieczenstwo posadowienia.

W trakcie zasypywania wykopu nalezy wyeliminowac jakiekolwiek przemieszczenia podstawy studzienki. Z tego
wzgledu nie wolno wypetnia¢ wykopu jednostronnie.

Obsypywanie i posadowienie rur przytaczeniowych i studzienek powinno by¢é wykonane w taki sposob, by nie
dopusci¢ do roznego ich osiadania. Zaleca sig, by przy laczeniu rurociagu ze studzienka, szczegolnie, jezeli w
miejscu zabudowy wystgpuja grunty grupy G3 i/lub G4, zastosowa¢ dodatkowy odcinek rury z tacznikiem,
zwigkszajacy elastycznos¢ potaczenia.

W przypadku taczenia rur ze sztywnymi konstrukcjami budowlanymi takimi jak komory, studnie nalezy
uwzgledni¢ roznice w osiadaniu obiektéw i rurociagu. W takim przypadku zaleca si¢ stosowanie, w miejscu
potaczenia, dodatkowego odcinka rury z tacznikiem.

5.4.3. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcja projektanta lub wedtug kolejnosci okreslonej
przez Inspektora kierujacego realizacja projektu. Obrdbka gruntu w strefie rury jest operacja majaca decydujacy
wplyw na wytrzymato$¢ rurociagu na obciazenia zewngtrzne. Wadliwie przeprowadzona obrobka gruntu moze
prowadzi¢ do nadmiernych odksztatcen przekroju rury i znacznego obnizenia trwalosci rurociagu. Zaleca sig
stosowanie w strefie rury nawiezionych materialow niespoistych podatnych na zaggszczanie. Dopuszcza sig
stosowanie gruntéw rodzimych, za wyjatkiem gruntéw nalezacych do Grupy 4, pod warunkiem, Ze nie zawieraja
one duzych kamieni, ktore moga uszkodzi¢ rurg. Nalezy tak dobiera¢ szeroko$¢ wykopu i grubosci warstw
zageszezanego materiatu, by zastosowane urzadzenia zaggszczajace mogly bez problemu pracowaé w wykopie i
by¢ efektywnie wykorzystane. Szczego6lna uwagg nalezy zwrdci¢ na zaggszczenie gruntu w strefie wspierajacej rury
od spodu ( w pachwinach rury). Materiat obsypki w strefie rury powinien by¢ uktadany réwnomiernie po obu
stronach rurociagu, warstwami o grubosci od 100 mm do 300 mm zaleznie od rodzaju materiatu i stosowanej
metody zaggszczania. Zrzucanie obsypki na wierzch rury powinno by¢ ograniczone do minimum. Nie nalezy
zrzuca¢ materiatu na rur¢ z wysokosci wigkszej niz 2 m. Konieczne jest catkowite wypelnienie wykopu w strefie
rury.
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W strefie bocznej rurociagu powinno si¢ zapewnic¢ stopien zaggszczenia przynajmniej
Dpr = 95% wg Proctor'a, o ile z obliczen statycznych nie wynika inaczej. W celu uzyskania koniecznego
zaggszczenia gruntu nalezy utrzymaé¢ wykop w stanie odwodnionym. W trakcie obsypywania rurociagu
1 zaggszczania gruntu nie mozna dopusci¢ do przemieszczen poziomych i pionowych rur. Dlatego nalezy
jednoczesnie obsypywaé i zageszczac grunt po obu stronach rurociagu, wzglednie obciazy¢ rurociag materiatlem
obsypki w sposob odcinkowy. W strefie podsypki nalezy zaggszcza¢ recznie wzglednie uzywac lekkich
zaggszezarek wibracyjnych (maksymalny cigzar roboczy 0,3 kN) lub lekkich zaggszczarek ptytowych o dziataniu
wstrzasowym (maksymalny cigzar roboczy do 1 kN).

Stopien zaggszczenia materiatu obsypki i zasypki zalezy w bardzo duzym stopniu od wybranej sztywnosci rury,
obciazenia od ruchu drogowego oraz glgbokosci wykopu.

Uzyskane parametry zaggszczonego materiatu powinny odpowiada¢ parametrom okreslonym przez obliczenia
statyczne.

Zasypywanie wykopow.

Bezposrednio nad strefa rury (RZ), gdzie grunt jest specjalnie zaggszczony, wystgpuje strefa tworzaca
przykrycie (UZ). Wypehianie i zasypywanie wykopu powinno nastgpowaé warstwami o grubosci zapewniajacej z
jednej strony bezpieczenstwo samego rurociagu a z drugiej strony mozliwos¢ odpowiedniego zaggszczenia.
Warstwa przykrywajaca o grubosci od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury, moze by¢ zaggszczana za pomoca
sredniej wielkosci zaggszczarek wibracyjnych (maksymalny ci¢zar roboczy 0,6 kN) lub za pomoca ptytowych
zaggszczarek wstrzasowych (cigzar roboczy do 5 kN).

Srednie lub cigzkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowa¢ dopiero przy przykryciu powyzej 1 m.
Zaggszczanie gruntu nad rurg przy pomocy urzadzen kafarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne.

Jezeli w czasie budowy moga wystapi¢ obciazenia przekraczajace normalnie wystgpujace obcigzenia w stanie po
zabudowaniu, np. od cigzkich maszyn budowlanych, to nalezy dokona¢ oddzielnych obliczen statycznych dla
tymczasowego stanu obcigzen.

Szczegolnie nalezy zadbac o to, by dobrze zaggsci¢ zasypke w pachwinach rury a w strefie pierwotnej uzyskac
wymagane projektem zaggszczenie.

Elementy obudowy $cian wykopu powinny by¢ wyciagane stopniowo, tak by mozliwe bylo catkowite wypelnienie
i zaggszezenie zwolnionej przestrzeni. Jest to szczegoélnie istotne przy posadowieniu rur na duzych giebokosciach
w gruntach spoistych i nawodnionych.

Nalezy pamigta¢, ze procedura zastosowana przy obsypywaniu rurociagu decyduje o wytrzymatosci rur na
obciazenia. Brak wystarczajacego zaggszczenia obsypki w strefie rury powoduje nadmierne odksztatcenia
przewodow kanalizacyjnych uktadanych na duzej gigbokosci.

6.. Opis dzialan zwiazanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem robét budowlanych.

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie
1 z czgstotliwoscia okreslong w niniejszej specyfikacji 1 zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzg¢dnych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Jako$¢ montazu rur sprawdza si¢ mierzac ich odksztalcenia pionowe i poziome. Kontrola taka jest zawsze
pozadana.
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W przypadku rur o matych $rednicach mozna zastosowaé przeciagany przyrzad pomiarowy. Jezeli odksztatcenie
przekracza dopuszczalne granice, nalezy skonsultowac si¢ z dostawca rur.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegloéci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z projektem

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

6.3. Badania przy odbiorze

6.3.1  Rodzaje badan
Badania przy odbiorze przewodow instalacji kanalizacji deszczowej zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego
robot. Odbiory techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robot zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu robot. Badania przy odbiorze, powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610, PN-
EN 1671, PN-EN 1091.

6.3.2  Odbior techniczny czeSciowy

6.3.2.1  Badania przy odbiorze technicznym czgSciowym polegaja na:

a) zbadaniu zgodnos$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ + 2 cm.
Dopuszczalne odchylenie rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekracza¢ + 1 cm,

b) zbadaniu prawidtowos$ci wykonania potaczen w sposob ustalony w dokumentacji,

¢) zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposob jego zaggszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

d) zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

e) zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny
i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zaggszczony,

f) zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla
kanalizacji grawitacyjnej, PN-EN 1671 dla kanalizacji ci$nieniowej, PN-EN 1091 dla kanalizacji
podci$nieniowej,

6.3.2.2 Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez

okres 30 minut cisnienia probnego, wywotanego wypelieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu

terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
6.3.2.3 Wymagania dotyczace szczelno$ci przewodow sa spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego
jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

0,15 I/m? dla przewodow;

0,2 I/m* dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi;

0,4 1/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

6.3.2.4 Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.

6.3.2.5 Szczelnos$¢ przewodow ttocznych i ci$nieniowych, powinna zapewni¢ utrzymanie ci$nienia probnego

przez okres 30 minut podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,5
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ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa (10 barow).

6.3.2.6 Przy bezwykopowej budowie przewodow kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbada¢ usytuowanie
i dlugo$¢ przewodu zgodnie z dokumentacja inwentaryzacyjna geodezyjna oraz zbadaé jego szczelnosci. Badania
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

6.3.2.7  Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokétem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowa) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek,
studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedlozony podczas
spisywania protokétu odbioru technicznego - czesciowego (zalacznik 1), ktory stanowi podstawe do decyzji o
mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

6.3.2.8 Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czeSciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane [2], przy
odbiorze technicznym - czgSciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacjg
przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

6.4. Odbior techniczny koncowy

6.4.1 Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegaja na:

a) zbadaniu zgodnos$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,

b) zbadaniu zgodnos$ci protokotu odbioru wynikdéw badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

¢) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

d) zbadaniu protokolow odbiorow prob szczelnosci przewoddéw kanalizacyjnych (w stosunku do kanalizacji
podcis$nieniowej, wymagany jest protokot z przeprowadzonej proby utrzymania podcisnienia catego systemu,
lacznie ze stacja prozniowa; dla systemu bez rur kontrolnych, utrzymanie podcisnienia 70 kPa w ciagu 4
godzin nie tracac wigcej, niz 1 % podci$nienia, natomiast dla systemu z rurami kontrolnymi, utrzymanie
podcisnienia 70 kPa w ciagu 1 godziny, nie tracac wigcej niz 5 % podcisnienia.),

6.4.2 Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy z:

e protokotami odbioréw technicznych czgsciowych przewodu kanalizacyjnego,

e projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

e wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

e inwentaryzacja geodezyjna,

ktory nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.

6.4.3 Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.
6.4.4 Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
6.4.5 Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcjg obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.
6.4.6 Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:
e 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowg,
e o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzystania z
ulicy i sasiadujacej nieruchomosci

7.. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.

Prace budowlane nalezy rozlicza¢ w oparciu o faktycznie zrealizowane roboty w odniesieniu do przedmiaréw robot
oraz poprzez zatwierdzone przez Inwestora obmiary faktycznie zrealizowanych robot.

8.. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wraz z utozeniem rur kanalowych,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postgpu robot.

Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m lub o innej dlugosci
ustalonej z Inspektorem.

9.. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Dokumentami odniesienia sa:

e Projekt przebudowy instalacji kanalizacji deszczowej na terenie targowiska miejskiego przy
ul. Mickiewicza w Rawie Mazowieckiej — kpl.

e  Aprobaty techniczne uzytych materialow

e Normy i akty prawne:

. [1] Ustawa z dnia 7 czerwca 2000r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ 1 zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747)

. [2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

. [3] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.w sprawie
okres$lenia warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43/99
poz. 430)

. [4] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 63/00 poz. 735)

. [5] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w sprawie
okreslenia odlegtosci i warunkéw dopuszcezajacych usytuowanie drzew lub krzewow, elementéw ochrony akustycznej,
wykonywania robdt ziemnych budynkéw lub budowli w sasiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzadzania i
utrzymywania zaston od$nieznych i paséw przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99 poz. 476)

. [6] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektorych
przepisoéw ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Nr 48/86 poz. 239, Nr 136/95 poz. 670)
. [7] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekoéw (Dz.U. Nr 96/93 poz. 438)

. [8] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogo6lnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

. [9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

. [10] Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali (Dz.U. Nr 51/54 poz. 259)

. [11] Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r.
w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi
i rozpuszczonymi pod ci$nieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z pdzniejszymi zmianami nie dotyczacymi przedmiotu
niniejszych warunkow)

PROJEKTOWANIE INSTALACJI WODNO - KANALIZACYJNYCH 19

mgr inz. Piotr Lewinski
93-208 LODZ, UL.DABROWSKIEGO 113, &. /0-42/ 6491412, 6491432




Projekt budowlany wykonawczy przebudowy przytacza kanalizacji deszczowej wraz z instalacja wewngtrzng kanalizacji
deszczowej na terenie targowiska miejskiego przy ul. Mickiewicza w Rawie Mazowieckiej - STWIOR.  (a)

. [12] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 200lr.
W sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz.U. Nr 38/01 poz. 455)

. [13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)
. [14] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie

aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679,
Nr 8/02 poz. 71)

. [ 15] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemoéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

. [16] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spetnianie wymagan podstawowych
oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

. [17] Rozporzadzenic Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzaé
zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowiazkowi
certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowiazkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53

. [18] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuza ochronie Iub
ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajow tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

. [19] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy -eksploatacji, remontach i1 konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz. 437)

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

PN-EN 295-1:1999+A3:2002 | Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.
Wymagania(+ zmiana A3)

PN-EN 295-2:1999+A1:2002 | Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej. Sterowanie jakoscig i pobieranie probek (+ zmiana Al)

PN-EN 295-3:2000+A1:2002 | Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Metody badan (+ zmiana Al)

PN-EN 295- Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
4:1999+Ap1:2002 kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tacznikow i
elementow zamiennych (+ poprawka Apl)

PN-EN 295-5:2000+A1:2002 | Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.
Wymagania dotyczace perforowanych rur kamionkowych i ksztattek (+ zmiana
Al)

PN-EN 295-6:2001 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;.
Wymagania dotyczace studzienek kanalizacyjnych

PN-EN 295-7:2001 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjne;. Wymagania dotyczace kamionkowych rur i zlaczy

przeznaczonych do przeciskania
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PN-EN 476:2001

Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 588-1:2000

Rury wiokno-cementowe do kanalizacji. Rury, zlacza i ksztattki do systemow
grawitacyjnych

PN-EN 598:2000

Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenie do
odprowadzania Sciekow

PN-EN 752-1:2000

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogdlne i definicje .

PN-EN 877:2002

Rury i ksztattki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji
odprowadzania wod z budynkow. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

PN-EN 1091:2002

Systemy zewngtrznej kanalizacji podcisnieniowej

PN-EN 104-1:1995

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1452-1-5:2000

Systemy przewodowe =z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu) do przesytania wody. Czgs¢ 1. Wymagania
ogolne. Czgs¢ 2. Rury. Czgs¢ 3. Ksztaltki. Czgs¢ 4. Zawory i1 wyposazenie
pomocnicze. Czgs¢ 5. Przydatnos¢ do stosowania w systemie

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 1671:2001

Zewngtrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej

PN-EN 1852-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu

PrPN-EN 1916

Rury i ksztattki betonowe, zelbetowe i z betonu sprezonego do kanalizacji

PN-EN 12889:2003

Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

Opracowat:
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