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1. Wstep

Niniejsza opini¢ geotechniczna wykonano na zlecenie firmy Inwest AB Bogdan Adamus” z siedzibg

w Piotrkowie Trybunalskim (97-300) przy Préchnika 3/27.

Opracowanie ~ zostalo  przygotowane  przez firme  Geo-Prospect Uslugi  Geologiczne

mgr inz. Tomasz Maczugowski z siedziba w Kamierisku (97-360) przy ul. Kwiatowej 5.

Wyniki badan polowych opracowano w formie opinii geotechnicznej zawierajacej elementy wymagane dla

dokumentacji badani podloza gruntowego i projektu geotechnicznego.

Celem niniejszego opracowania jest okreélenie warunkéw gruntowo — wodnych w  zwigzku
z wyznaczeniem parametréw geotechnicznych podloza gruntowego na potrzeby projektu sieci w ul. Polnej

w Rawie Mazowieckiej.

2. Podstawa prawna wykonanej opinii
a) Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 27 lipca 2001 o zmianie ustawy Prawo Budowlane - Dz U.
ar 129 poz. 1439 wraz z Ministra aktami wykonawczymi,
b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,
¢) Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych,

d) Polskie normy: PN-88/B-04481, PN-86/B — 02480, PN-81/B — 03020, PN-81/B-04452.
3. Zakres wykonanych prac
3.1. Prace geodezyjne

Wykonane otwory wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w dowiazaniu do istniejacych
obiektéw w opatciu 0 mapg do celéw projektowych w skali 1: 500, otrzymana od Zleceniodawcy. Rzedne
wylotow otworéw okreslono orientacyjnie z otrzymanego planu, dlatego mozliwe s3 réznice po wykonaniu

niwelacji technicznej.
3.2. Prace polowe

Prace geologiczne wykonano zgodnie z wytycznymi przekazanymi przez Zleceniodawce. Prace terenowe
obejmowaly wykonanie 3 otworéw geotechnicznych do maksymalnej glebokosci rozpoznania podtoza

gruntowego — 3,0 m p.p.t. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowej przewiercono wiertnica
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z zastosowaniem koronki diamentowej 3110 mm, natomiast dalsze glebienie otworéw przeprowadzono za
pomoca wiertnicy mechanicznej Hydromac,, z uzyciem $widréw spiralnych @=110 mm. Podczas wiercenia
prowadzono badania makroskopowe pobranych prob gruntu oraz pomiary przewiercanych warstw
i obserwacje wystepowania wod gruntowych. Po zakoficzeniu wierced otwory badawcze zlikwidowano

poprzez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego. Rdzenie zdeponowano w otworach.

4. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

— analize¢ i oceng wynikéw badan polowych,

— okreslenie przestrzennego uktadu warstw geologicznych,

— opracowania graficzne: mape, objasnienia znakéw i symboli, karty otworéw geotechnicznych,
przekro) geotechniczny,

— niniejsze opracowanie tekstowe.
5. Opis planowanego przedsi¢wzig¢cia

Planowane przedsiewzigcie zaklada budowg sieci wodociagowej w ul. Polnej w Rawie Mazowieckiej.
Zakladajac, ze wszelkie prace projektowe oraz pézniejsze wykonawcze zostana wykonane nalezycie, zgodnie
z obowiazujacymi przepisami oraz pod wlasciwym nadzorem, ktéry po sprawdzeniu poprawnosci i zgodnosci
obiektu z zaloZeniami projektowymi, dopusci obiekt do uzytkowania, wykonany obiekt nie powinien

negatywnie oddzialywaé na otoczenie.

6. Polozenie, morfologia oraz obecne zagospodarowanie terenu badan

Teren, na ktérym prowadzone byly prace znajduje si¢ w granicach administracyjnych Rawy Mazowieckiej,
w rejonie ul. Polnej.
Teren badai przebiega wzdluz planowanej trasy sieci. W sasiedztwie skupiona jest zabudowa
mieszkaniowa jednorodzinna i ustugowa.
Pod wzgledem morfologicznym teren badafd opada od otworu nr 1 w kierunku nr 3. W miejscu
predysponowanym pod inwestycje, rzedne otworéw osiagaja warto$é 146,6 m n.p.m. 5,0 m.
Omawiany teren nie lezy w zasiggu obszaréw Natura 2000 lub innych form chronionego krajobrazu, nie

znajduje si¢ réwniez w zasiggu terenéw gorniczych, przez co nie podlega wplywom eksploatacii grnicze;.

Szczegblowa lokalizacje terenu badan przedstawiono na fragmencie zalaczonych map (zat. nr 1.1 — 1.2).



7. Budowa geologiczna

Objety badaniami obszar, w strefie gtebokoséci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, charakteryzuje sie

w ogdlnosci prostg budows geologiczng.

Podloze do zbadanej glebokodci zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych plejstocenu i holocenu.
Utwory plejstocenu buduja osady zastoiskowe wyksztatcone jako pyléw piaszczyste i drobnoziarniste piaski.
Utwory holocenu to gléwnie piaski wystepujace pod postacia piaskéw humusowych. Rozpoznane utwory
wystepuja w mieszanym udziale
W czasie niniejszych badad stwierdzono, iz od powierzchni badany teren pokryty jest warstwa nawierzchni
asfaltowej, ktorej grubosé wynosi ok 4 - 5 cm i ktdra zostata polozona na podbudowie z kruszywa drobnego
i $redniego o migzszoéci ok 10 cm.
Utwory czwartorzedowe maja podstawowe znaczenie dla budowy geologicznej badanego terenu. Sa to
glownie osady zastoiskowe. Plejstocen lokalnie przykryty jest ptaszczem holocenu pod postacig doéé ciagle
wystepujacych piaskéw humusowych.
Poczawszy od powierzchni do glebokosci 3,0 m p.p.t. rodzime podloze buduje:

— seria antropogenicznych nasypow (nawierzchnia asfaltowa i podbudowa z kruszywa)

— seria holocesiskich piaskéw humusowych,

— seria plejstoceniskich piaskéw drobno i §rednioziarnistych,

— seria plejstocenskich mutkéw,

Opierajac si¢ na wynikach wiercenia przyjeto model budowy geologicznej terenu, ktéry zaklada ze

rozpoznane grunty wystepuja w sposob dos¢ ciagly i regularny, przy dominujacym udziale gruntéw nosnych.
8. Warunki hydrogeologiczne

Prace polowe wykonano w marcu 2020 r. w mokrym okresie. Rozpoznaniem do glebokosci 3,0 m p.p.t.
nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych w wykonanych otworach.

Warunki wodne na przedmiotowym obszarze nalezy uzna¢ za dobre i korzystne dla realizacji
inwestycji. W rejonie wykonanych otworéw nie przewiduje si¢ koniecznoéci zaprojektowania

i wykonania odwodnienia na czas prowadzenia rob6t budowlanych.
9. Geotechniczna charakterystyka podfoza

Na podstawie przeprowadzonych badan podloza gruntowego warunki gruntowo-wodne mozna uznaé

jako proste (wg. Klasyfikacji zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki



Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych — Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych dokonano oceny podloza przez wydzielenie warstw
geotechnicznych. Parametry wytrzymatosciowe okreslono na podstawie badad terenowych, pomiaréw in-situ
oraz lokalnych zaleznosci korelacyjnych. Warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw

przyjeto zgodnie z norma PN-81/B03020.

Szczegélowo grunty opisano ponizej. Wsrédd gruntéw niespoistych, wydzielono 4 warstwy
geotechniczne, ktére uwzgledniaja geneze, rodzaj oraz stan wystepowania gruntu. Za parametr wiodacy przy
wydzielaniu warstw przyjeto okreslony terenowo stopien zageszczenia Ip gruntu. Wydzielenia przedstawiaja

si¢ nastepujaco:

Warstwa Ia — piasek Stedni z domieszka humusu o genezie zastoiskowej, wilgotny w stanie Stednio

zageszczonym o uogolnionym stopniu zageszezenia 1p=0,40.

Warstwa Ib — piasek drobny o genezie zastoiskowej, wilgotny, w stanie $rednio zageszczonym

o uogodlnionym stopniu zageszczenia In=0,50.

Warstwa Ic - piasek drobny o genezie zastoiskowej, wilgotny, w stanie $rednio zageszczonym

o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip=0,60.

Wsréd gruntéw spoistych wydzielono 1 warstwe geotechniczng, ktéra uwzglednia geneze, rodzaj oraz stan
wystgpowania gruntu. Za parametr wiodacy przyjeto okreslony terenowo stopien plastycznosei I, gruntu.

Wydzielenie przedstawia si¢ nastepujaco:

Warstwa II — pyt piaszczysty o genezie zastoiskowej, zaliczony do grupy ,,C” wg geologicznej konsolidacj,

wilgotny, w stanie twardoplastycznym o uogélnionym stopniu plastycznosci 1.=0,20.

Podloze gruntowe przedmiotowego terenu charakteryzuje sic w ogélnosci prostymi warunkami

gruntowymi oraz dobrymi warunkami wodnymi.

Uogdlnione wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono
w tabeli (zal. nr 7). Graficzny zapis wynikéw wiercenia przedstawiono na kartach otworu (zat. nr 2+4) oraz na

przekroju (zal. nr 5).



10. Wnioski

W ramach prac terenowych wykonano 3 otwory geotechniczne, ktérymi rozpoznano podloze

punktowo do glebokosci 3,0 m p.p.t.
Przedmiotowe podloze gruntowe zbudowane jest z utworéw pochodzenia zastoiskowego.

W wykonanych otworach nie stwierdzono wystegpowania wod gruntowych. Woda gruntowa nie

powinna wystapi¢ w poziomie potencjalnego posadowienia sieci.

Podloze gruntowe badanego terenu charakteryzuje sic¢ w przewadze prostymi warunkami
gruntowymi. Projektowany obiekt lub jego poszczegdlne czesci proponuje sig zaliczyé

w wigkszosci do I kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych.
Stwierdzone w podtozu grunty spoiste wystepuja w stanie twardoplastycznym.

Rozpoznane grunty spoiste tatwo przyjmuja wode (uplastyczniaja sig), sa trudne do odwodnienia

1 osuszenia.
Stwierdzone w podlozu grunty niespoiste wystepuja w stanie érednio ZageszCzoNym.

Nalezy przyja¢ zalozenie, iz przy wykorzystaniu gruntu wydobytego 2z wykopu do zasypki sieci

osiagniecie wskaznika zageszczeni wickszego niz [s=0,95-0,96 nie bedzie mozliwe.

Grunty organiczne w postaci piaskéw z humusem nie powinny stanowié¢ podtoza budowalnego,

proponuje si¢ ich usuniecie.

Gruntami no$nymi na ktérych mozna posadowic¢ sieci beda piaski drobne i $rednie o stopniu
zageszezenia  Ip=0,50-0,60. Grunty zastoiskowe (pyly piaszczyste) sa trudno urabialne,
stwierdzone w poziomie posadowienia sieci proponuje si¢ zamieni¢ na material piaszczysto-

zwirowy o wyzszych parametrach.

Podczas formowania nasypéw proponuje si¢ wykona¢ badania dynamicznego modutu

odksztalcenia za pomocy plyty dynamicznej.

Wykonane badania mialy charakter punktowy, dlatego nie mozna wykluczy¢ wystapienia gruntéw

innych od nawierconych oraz w zmiennym udziale.



B Whnioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac lqcznie z postanowieniem normy
PN-81/B-03020 oraz postanowieniami innych obowiazujacych norm i przepiséw dotyczacych

posadowienia obiektéw budowlanych.
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Zalyeznik nr 1.1: Mapa dokmnent?)cgg;l; :Z;zlflalizacjg otworow
Lokalizacja: Rawa Mazowiecka | ul. Polna
Obiekt: Sie¢ wodociggowa
Opracowanie: Opinia geotechniczna
Zleceniodawca: INWEST AB Bogdan Adamug

97 — 300 Piotrkéw Tryb. | ul. Prochnika 3/27
Opracowal: mgr inz. Tomasz Maczugowski
Data: 04.2020 Skala 1: 1000
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Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamieniec, ul. Kwiatowa 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO “ghine:d

Profil numer 1

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosc: Rawa Mazowiecka
Gmina: M.Rawa Mazowiecka
Powiat: rawski

Wojewodztwo: todzki

Obiekt: Sie¢ wodociggowa

Zleceniodawca: INWEST AB Bogdan Adamus
Wiercenie: Geo-Prospect

Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 146.60 m n.p.m.

Skala 1:20 | Data wiercenia: 2020-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamieniec, ul. Kwiatowa 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zatnr: 3

Wiertnica: Hydromac

Miejscowo$¢: Rawa Mazowiecka
Gmina: M.Rawa Mazowiecka
Powiat: rawski

Obiekt: Sie¢ wodociggowa
Zleceniodawca: INWEST AB Bogdan Adamus
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 143.40 m n.p.m.

Wojewodztwo: iadzki Dozér geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2020-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamieniec, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 4

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Rawa Mazowiecka
Gmina: M.Rawa Mazowiecka
Powiat: rawski

Wojewddztwo; todzki

Obiekt: Sie¢ wodociagowa

Zleceniodawca: INWEST AB Bogdan Adamus
Wiercenie: Geo-Prospect

Dozér geol.: mgr J. Niezabitowski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 141.90 m n.p.m.

Skala1:20 | Data wiercenia: 2020-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO-PRO

GEOL

UsStugGi

Zat.nr6

OGICZINE

SYMBOLE GEOTECHNICZNE — GEOTECHNICAL SYMBOLS
PN-86/B02480, PN-EN 1SO 14688-1/2

Oznaczenia na przekrojach i kartach dokumentacyjnych
signs visible on a borehole and cross section views

STAN GRUNTOW - consistency

GRUNTY NASYPOWE - fills

NB - nasyp budowlany - embankment
NN - nasyp niekontrolowany (niebudowlany) — man made ground

GRUNTY RODZIME-ORGANICZNE — organic soils

5 F ZWARTY - solid

Q

§x O POLZWARTY - semi solid

20

& £ ¢ TWARDOPLASTYCZNY — hard plastic

a2

58

- 3 @ PLASTYCZNY - plastic

“,3 -9 MIEKKOPLASTYCZNY — soft plastic
@ PEYNNY - liquid

% LUZNY - loose

N

(&)

B 8 ® SREDNIOZAGESZCZONY — moderate dense

o £

N2 @ ZAGESZCZONY - dense

55

25

-‘E" yaya

R WILGOTNOSC — natural moisure content

|
I MALO WILGOTNY - slightly wet

l WILGOTNY - wet

‘ ' MOKRY - very wet

ZWIERCIADEO WODY — water table

USTABILIZOWANE
stabilized water table

NAWIERCONE
drilled water table

v SWOBODNE
drilled and stabilized water table

g SACZENIA water infiltration

L

STREFA WYSTEPOWANIA WYSIEKOW WODY
water infiltration zone

H - grunt préchniczny — humous soil

Nm - namut — organic mud

Gy - gytia CaCO,>5% - gyttja

T - torf - peat

WB - wegiel brunatny — brown coal, lignite
WK - wegiel kamienny — hard coal

GRUNTY MINERALNE RODZIME
residual mineral soils
Z - zwir - gravel
Zg - zwir gliniasty — clayey gravel
Po - pospétka — sand-gravel mix
Pog - pospétka gliniasta — clayey sand-gravel mix

Pr - piasek gruby — coarse sand
Ps - piasek $redni — medium sand
Pd - piasek drobny — fine sand
Pr - piasek pylasty — siity sand

Pg - piasek gliniasty — slightly clayey sand

Ip - pyt piaszczysty — sandy silt

I1- pyt - silt

Gp - glina piaszczysta — clayey sand

G - glina - clayey

Gr - glina pylasta — clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezta — sandy clay with silt
Gz - glina zwigzla — sandy and silty clay

Gnz - glina pylasta zwiezia — silty clay with sand
Ip - it piaszczysty- sandy clay

I -it-clay

In - it pylasty — silty clay

INNE OZNACZENIA — other denotations

ZUZ - zuzel - slag
KO — otoczaki - stones

ZNAKI DODATKOWE — other on a cross sections

+ - domieszki — admixtures
Il - przewarstwienia - interbedding
/ - na pograniczu — soils bonduary

ZNAKI DODATKOWE - other in text

DPL — sodnowanie dynamiczne sondg lekka
dynamic penetration test — light size (10 kg)
DPM - sondowanie dynamiczne sondg $rednig
dynamic penetration test — medium size (30 kg)
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